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4 CONCLUZII 
 
Analiza în domeniul unghiular a canalelor MIMO furnizează o reprezentare apropiată de 

structura fizică a canalului, evidenţiind interacţiunea dintre şirurile de antene şi mediul fizic. 
Rezoluţia unghiulară a unui şir liniar de antene este determinată de dimensiunile acestuia: 

un şir de lungimea L furnizează o rezoluţie de 1/L. Spaţiera critică a elementelor de antenă la 
jumătate din lungimea de undă a purtătoarei realizează o rezoluţie unghiulară maximă de 1/L. 
Spaţierea mai rară a antenelor reduce rezoluţia unghiulară datorită suprapunerii benzilor 
Spaţierea mai densă nu creşte rezoluţia peste 1/L. 

Şirurile de antene de emisie şi de recepţie de lungime tL  si rL partiţionează domeniul 
unghiular în bini de rt LL 22 ×  de căi multiple nerezolvabile. Căile cuprinse în acelaşi cadru sunt 
adunate pentru a forma o intrare unică pentru matricea unghiulară a canalului aH . 

Un model statistic al lui aH poate fi obţinut şi presupunâd că intrările independente au o 
distribuţie gaussiană cu varianţe diferite. Bin-ii unghiulari care nu conţin căi corespund absenţei 
unor intrări. 

Numărul de grade de libertate pentru canalul MIMO este dat de minimul numărului de 
rânduri nonzero şi numărului de coloane nonzero ale matricii aH . Gradul de diversitate este 
determinat de numărul de intrări nonzero. 

Capacitatea de multiplexare a unui canal MIMO creşte cu împrăştierea unghiulară 
totalt ,Ω , totalr ,Ω  produsă de dispersii/ /reflexii precum şi cu dimensiunile şirurilor de antene. 

În ceea ce priveşte capacitatea de multiplexare a canalelor MIMO, în baza analizei 
efectuate, se pot extrage următoarele concluzii: 
- canalele SIMO şi MISO furnizează un câştig de putere, dar nici un câştig în grade de libertate. 
- canalele MIMO în vizibilitate directă cu şiruri de atene de emisie şi cu şiruri de antene de 

recepţie nu furnizează nici un câştig în grade de libertate. 
- canalele MIMO cu antene de emisie depărtate având separarea unghiulară mai mare de rL/1  

produc un câştig semnificativ în grade de libertate la şirul de antene de recepţie. Această 
concluzie este valabilă şi în cazul canalelor MIMO cu antene de recepţie depărtate având 
separarea unghiulară mai mare de tL/1  la şirul de antene de emisie. 

- canalele MIMO cu căi multiple de propagare cu şiruri de antene de emisie şi de recepţie co-
localizate dar cu suprafeţele de dispersie/reflexie îndepărtate produc, de asemenea, un câştig 
în grade de libertate. 

Modelul cu fading Rayleigh i.i.d. poate fi utilizat pentru medii cu împrăştiere mare, unde 
bin-ii unghiulari conţin un număr mare de căi şi au aproximativ aceeaşi cantitate de energie în 
fiecare bin. Elementele de antenă trebuie să fie spaţiate la distanţa critică sau să fie rare. 

Simulările efectuate au evidenţiat care sunt parametrii care afectează performanţele unei 
transmisii MIMO, din punct de vedere al procesărilor de semnal care pot să fie realizate la partea 
de emisie. Modul în care parametrii specifici stratului fizic: modulaţia, tehnica de codare, 
dimensiunea constelaţiei afectează eficienţa transmisiei a fost evidenţiat în detaliu în cuprinsul 
raportului. 

Codarea STBC nu asigură câştig de codare, dar are beneficiul unui ordin maxim de 
diversitate. Decodarea în sisteme codate spaţio-temporal este simplă comparativ cu sistemele 
bazate pe multiplexare spaţială. Redundanţa din STBC asigură câştig de diversitate şi 
îmbunătăţeşte fiabilitatea legăturii. Este recomandată utilizarea acestor coduri pentru valori 
reduse ale raportului semnal/zgomot. 




