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1. Generalitã L

Sã considerãm un circuit logic la intrarea cãruia se aplicã o succesiune de simboluri aplicate 
consecutiv în timp , fie ele de exemplu 011100101 ....Fãcând o corespondenm�vQWUH�VLPEROXULOH���úL
��SH�GH�R�SDUWH�úL�WHQVLXQL�GH���YRO L�úL�UHVSHFWLY�8�YRO L�SH�GH�DOWm�SDUWH��VHPQDOHOH�GH�OD�LQWUDUHD�úL
LHúLUHD�FLUFXLWXOXL�ORJLF�YRU�DUmWD�FD�vQ�ILJXUD�����

Din fig.1.1. VH�REVHUYm� Fm�� GH� UHJXOm�� VHPQDOXO� GH� OD� LHúLUHD� FLUFXLWXOXL� HVWH� DWkW� GHIRUPDW� FkW� úL
întârziat comparativ cu cel de la intrare.

În general circuitele logice sunt circuite electronice care lucreazã cu semnale de tip impuls. Prin
LPSXOV�VH�vQ HOHJH�WHQVLXQHD���FXUHQWXO���FDUH�DF LRQHD]ã în dispozitiv în decursul unui interval mic
de timp , comparabil cu durata proceselor tranzitorii din dispozitiv. Forma idealã�úL�cea  realã a
unui semnal de tip impuls este cea prezentatã în fig.1.2

1RWD LLOH�XWLOL]DWH�semnificã :    U  -  amplitudinea impulsului ;   U  - cãderea de palier ; ti - durata
impulsului ; tr - timpul de ridicare ( durata frontului crescãtor - rise time) ;
tf - timpul de cãdere ( durata frontului descrescãtor - fall time ) ; Um���DPSOLWXGLQHD�GH�GHSmúLUH�

Pentru sinteza semnalelor de tip impuls sunt folosite semnalele elementare  prezentate mai jos. În
fig.1.3. VXQW� UHSUH]HQWDWH� DFHVWH� VHPQDOH� úL� DSRL� vQ� ILJ������ modul de combinare a lor pentru
RE LQHUHD�GH�LPSXOVXUL�GUHSWXQJKLXODUH��WUDSH]RLGDOH�úL�H[SRQHQ LDOH��

Fig. 1.1.�6HPQDOXO�OD�LQWUDUHD�úL�LHúLUHD�XQXL�FLUFXLW�ORJLF

)LJ������)RUPD�LGHDOm�úL�FHD�UHDOm�SHQWUX�un impuls
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Semnal treaptã de amplitudine E aplicat în momentul t1 :
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 Semnal rampã de pantã k aplicat în momentul t1 :





>−
≤

=
11

1

)(

0
)(

ttpentruttk

ttpentru
tU

6HPQDO�H[SRQHQ LDO de constantã de timp �úL�YDORDUH�ILQDOm�(�DSOLFDW�vQ�PRPHQWXO�t1 :







>−

≤
= −

−

1

1

)1(

0
)( 1

ttpentrueE

ttpentru
tU tt

τ

)LJ��������6HPQDOH�HOHPHQWDUH�WUHDSWm��UDPSm�úL�H[SRQHQ LDO

)LJ�������,PSXOVXUL�GUHSWXQJKLXODUH��H[SRQHQ LDOH�úL�WUDSH]RLGDOH

3HQWUX� DQDOL]D� úL� FDOFXOXO� SURFHVHORU� WUDQ]LWRULL� GLQ� FLUFXLWHOH� GH� LPSXOVXUL� OLQLDUH� VH� XWLOL]HD]m
metodele clasice aplicate oricãrui circuit liniar :

- Metoda rezolvãrii euaLLORU� LQWHJUR�GLIHUHQ LDOH� FH� FDUDFWHUL]HD]ã circuitul ( ecuaLL
RE LQXWH�vQ�XUPD�DSOLFãrii legilor Kirchoff);
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- 0HWRGD�RSHUD LRQDOã bazatã pe utilizarea transformatei Laplace sau transformata z;
- Metoda spectralã bazatã pe utilizarea transformatei Fourier;
- Metoda integralei Duhamel;

ÌQ� FD]XO� FLUFXLWHORU� FLUFXLWHORU� OLQLDUH� VH� SRDWH� DSOLFD� SULQFLSLXO� VXSHUSR]L iei : se descompune
semnalul de intrare în semnale elementare , se aflã rãspunsul circuitului pentru fiecare semnal în
SDUWH�úL�DSRL�SULQ�vQVXPDUHD�UmVSXQVXULORU�VH�SRDWH�GHWHUPLQD�UmVSXQVXO�JOREDO�DO�FLUFXLWXOXL�
,QWHJUDOD�GH�FRQYROX LH�'XKDPHO�VH�IRORVHúWH�SHQWUX�GHWHUPLQDUHD�Uãspunsului U0(t) al unui circuit
liniar la un semnal de intrare Ui�W�� RDUHFDUH�� vQ� FRQGL LL� LQL LDOH� QXOH� GDFm� VH� FXQRDúWH� UmVSXQVXO
indicial al circuitlui notat h(t)  (rãspunsul la semnal treaptã unitate ) :
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Un caz particular al metodei rezolvãrii ecuaLLORU�LQWHJUR�GLIHUHQ LDOH

Existã circuite pentru care în urma aplicãrii teoremelor Kirchoff se ajunge la ecuaLD�GLIHUHQ LDOã de
ordinul unu scrisã sub forma :

)()(
)(

txty
dt

tdy =+⋅τ                                                            (1.1)

XQGH� � HVWH� FRQVWDQWD� GH� WLPS� D� FLUFXLWXOXL�� \�W�� HVWH� Uãspunsul (curent sau tensiune ) care se
FDOFXOHD]m�úL�[�W��HVWH�VHPQDOXO��FXUHQW�VDX�WHQVLXQH��FDUH�H[FLWm�FLUFXLWXO�
6ROX ia generalã a ecuaLHL�������VH�SUH]LQWã sub forma  

)()()( 21 tytyty +=
unde y1�W�� HVWH� VROX LD� JHQHUDOã a ecuaLHL� RPRJHQH� LDU� \2�W�� HVWH� R� VROX LH� SDUWLFXODUã de forma
membrului drept.

(FXD LD�omogenã    0)(
)( =+⋅ ty

dt

tdyτ ��DUH�VROX LD��� ptekty ⋅=)(1    unde k este o constantã

LDU�S�HVWH�VROX LD�HFXD LHL�FDUDFWHULVWLFH���� � � � 01 =+⋅ pτ .   Se determinã τ
t

ekty
−

⋅=)(1
� � úL�GHFL

VROXL LD�JHQHUDOã se prezintã sub forma :

)()( 2 tyekty
t

+⋅=
−

τ                                                                    (1.2)

În cazul în care semnalul  x(t) care excitã circuitul (fie el curent sau tensiune ) este constant, atunci
úL��\2(t)  este constant , adicã y2(t) = y2� �FRQVW��&DOFXOkQG�YDORULOH�VROX LHL�\�W��SHQWUX� W� ��� �úL
pentru  t = ��VH�GHWHUPLQã
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Cu alte cuvinte, presupunãnd cã se pot preciza care sunt valorile soluLHL�y(t) pentru momentele t=0
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úL�W ����DWXQFL�VROX LD�JHQHUDOã a ecuaLHL�������VH�SUH]LQWã sub forma :

[ ] τ
t

eyyyty
−

⋅∞−+∞= ))()0(()()(                                                     (1.3)

Concluzie :�5HDO LD�������SHQWUX�GHWHUPLQDUHD�Uãspunsului (curent sau tensiune ) unui circuit electric
se aplicã atunci când :

1. FLUFXLWXO� FRQ LQH� VXUVH�� UH]LVWHQ H� � úL� un singur element reactiv (capacitate sau
LQGXFWDQ ã).

2. FLUFXLWXO�HVWH�H[FLWDW�GH�VHPQDOH��WHQVLXQL�VDX�FXUHQ L��constante.
3. prin alte metode decât rezolvarea matematicã a ecuaLHL�� VH� SRDWH� GHWHUPLQD� YDORDUHD

LQL LDOm�\����úL�FHD�ILQDOm�\����D�UmVSXQVXOXL�

2EVHUYD ie : este posibil ca prin grupãri convenabile, un circuit care conLQH�PDL�PXOWH�HOHPHQWH
UHDFWLYH��GH�DFHODúL�IHO�±�FDSDFLWm L�VDX�LQGXFWDQ H���Vã conducã la descrierea comportãrii circuitului
WRW�SULQWU�R�HFXD LH�GLIHUHQ LDOã de ordinul unu – de exemplu mai multe capacitãL�FDUH� vQ�VFKHPH
echivalente se dovedesc a fi în serie sau în paralel.

Regulã practicã� SHQWUX� GHWHUPLQDUHD� FRQVWDQWHL� GH� WLPS� � FH� FDUDFWHUL]HD]ã un circuit : se
pasivizeazã circuitul (sursa de tensiune scurtcircuit iar sursa de curent circuit întrerupt) iar apoi  se
calculeazã rezistenD� HFKLYDOHQWã, notatã Rech care “se vede” de la bornele elementului reactiv.

Constanta de timp este  echRC ⋅=τ   sau  
echR

L=τ  ,dupã caz.

&RQIRUP�UHOD LHL��������VROX LD�y(t) reprezintã o variaLH�H[SRQHQ LDOã în timp între valoarea iniLDOã
\����úL�YDORDUHD�ILQDOm�\�����YH]L�ILJ�����D�

)LJ��������9DULD LD�H[SRQHQ LDOã descrisã de soluLD������

&X�DMXWRUXO�UHOD LHL�������VH�SRDWH�FDOFXOD�LQWHUYDOXO�GH�WLPS�¨W� �W´�W¶�vQ�FXUVXO�Fã ruia funcLD�y(t) ce
variazã exponenLDO�FUHúWH�GH�OD�YDORDUHD�\�W¶���OD�YDORDUHD�\�W´���ILJ�����D�úL�E��&RQIRUP�FX��������
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Prin urmare:
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Cu aceastã din urmã relaLH�VH�SRW�HYDOXD�GXUDWH�GH�IURQWXUL��LPSXOVXUL��HWF�

$SOLFD LH�numericã :Sã se calculeze durata unui front cu variaLH�H[SRQHQ LDOã – definit, conform
fig.1.2. , FD�ILLQG�LQWHUYDOXO�VFXUV�vQWUH�PRPHQWXO�vQ�FDUH�IURQWXO�DWLQJH�����GLQ�vQWUHDJD�YDULD LH�úL
PRPHQWXO�vQ�FDUH�IURQWXO�DWLQJH�����GLQ�YDULD H�
6ROX ie : se noteazã   y = y(���\�������úL�IRORVLQG�DFHDVWã notaLH�VH�REVHUYm�Fm���\�W¶�� �\�������\���úL
����\�W´�� �\�������\���������vQORFXLQG�DFHVWH�YDORUL�vQ�������VH�RE LQH��
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8UPkQG�XQ�PRG�GH�FDOFXO�VLPLODU��GXUDWD�IURQWXOXL�H[SRQHQ LDO�FDOFXODWã între momentele în care se
DWLQJH����úL�����GLQ�vQWUHDJD�YDULD LH��YD�IL�GHWHUPLQDWã cu   ̈ W� ����� ��
 De aici formularea generalã : vQ�FLUFD���«���FRQVWDQWH�GH�WLPS�R�YDULD LH�H[SRQHQ LDOã atinge
practic valoarea sa finalã.


