1. Date despre program

Anul universitar 2019 / 2020

prof. dr. in g.\

1.1 Institugia de invitamant superior Universitatea Tehnici »Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Facultatea de Electronica, Telecomunicaiii §i Tehnologia Informatiei
[.3 Departamentul Departamentul de Telecomunicalii si Tehmologii Informationale
1.4 Domeniul de studii Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
1.5 Ciclul de studii’ Licen(a
1.6 Programul de studii Tehnologii si sisteme de telecomunicafii
2. Date despre discipling
2.1 Denumirea disciplinei ZGOMOTE IN STRUCTURI INTEGRATE DOS413T
2.2 Tiwlarul activitailor de curs Prof. dr. ing. Irinel CASIAN-BOTEZ
| 2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Conf. dr. ing. Radu DAMIAN
2.4 Anulde studii’ | 4 [2.5 Semestrul® | 8 [2.6 Tipul de evaluare® | colocviu[2.7 Tipul disciplinei® I

3. Timpul total estimat al activitifilor zilnice (ore pe semestru)

Aes

s

3.1 Numir de ore pe saptamana 4 |dincare32curs | 2 [3.3asem.| - |3.3b laborator 1 |3.3¢c proiect } |
3.4 Total ore din planul de invaamant®| 56 | din care 3.5 curs | 28 |3.6asem. | - |3.6b laborator 14 |3.6¢ proiect | 14
| Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 25

| Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregitire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 18
Tutoriat® 10
Examiniri® 3

Alte activitafi: 2 T

3.7 Total ore studiu individual'® 64
3.8 Total ore pe semestru'! 120
3.9 Numarul de credite 5

4. Precondiii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'? |e -
4.2 de competente

3. Condifii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului'?

o Tabla, vidoproiector, materiale didactice specifice etc.

proiectuluj'

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului /

playvere), ere.

® Refea calculatoare, pachete sofiware (Orcad, Mathcad, Media

6. Competen(ele specifice acumulate's
B

Numdr de credite alocat disciplinei': Rebarizaree: edi|7te
pe competenfe
CPI . ?nsusirea fie cﬁlren b:‘f"'””“ a cunoslin[.elm' specifice disciplinei Zgomote in structuri 0.7
w integrate si compatibilitate electromagnetica;
Z | Cp2 * _insusirea clara a nofiunilor de compatibilitatca electromagnetici, cuplaj parazit, zgomot; 0.1
°§ CP3 * insugirea tehnicilor de calculare si masurare a semnalelor perturbatoare la nivelul circuitelor 0.6
% electronice;
= | CP4 * _insusirca principiilor de proiectare a ecranelor electromagnetice: 0.1
Z | CPs * asimilarea tehnologiilor de reducere a nivelului de zgomol, pentru diverse tipuri de zgomot; 0.8
g CPo * insusirca regulilor de compatibilitate care se impun la realizarea circuitelor imprimate; 0.3
g‘ CPS] * instruirea studentilor in scopul implementirii schemelor electrice cu nivel minim de 0.5
) Zgomot;
© CPS?2 . @ns_truiree‘l. studentilor in .scopull . utilizarii caracteristicilor de m‘atcrial si a preluerdrii 0.2
informatiilor despre materiale utilizate pentru cerane electromagnetice;
CPS3 . i:llrt_)(luc.'crca.in noile lghnolo.gii si structuri specifice pentru reducere a nivelului de Zgomot 0.4
in circuitele integrate §i de microunde;
CPS4 ® insugirca metodologiei de testare a nivelului de zgomot §i a elicienfei ecrandrii intr-un 0.3
circuit dat.
: el ety |- aborda.rea problemelor legate de zgomot si compatibilitate pentru diverse scheme 0.5
- 2 Z ¢electronice;
g 5 g CTo | - Crearea capabilitatilor de concepere a noilor tel].mcl)logii d.e realizare a clab]ajelorfi de 0.5
imbunatatire a celor existente in scopul reducerii nivelului de zgomot si a cresterii J
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compatibilitatii ciruitelor electronice in mediul de lucru dat

E

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competenelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e insugirea de citre studen(i a cunostintelor specifice disciplinei Zgomote in structuri

integrate

7.2 Obiective specifice

e insusirea clara a notiunilor de zgomote si perturbatii; insusirea rolului tehnicilor de
reducere a zgomotelor in evolutia electronicii:

* infelegerea rolului compatibilitdgii magnetice in evolutia electronicii, a modului in care
perturbafiile penetreazi echipamentele electronice si a modului in care acestea pot fi
protejate;

* insusirea tehnicilor de calculare §i masurare a semnalelor perturbatoare la nivelul
circuitelor electronice;

* insugirea principiilor de proiectare a ecranelor electromagnetice;

e asimilarea tehnologiilor de reducere a nivelului de zgomot, pentru diverse tipuri de
zgomot;

* insugirea regulilor de compatibilitate care se impun la realizarea circuitelor imprimate;

e instruirea studentilor in scopul implementarii schemelor electrice cu nivel minim de
zgomot;

* instruirea studentilor in scopul utilizdrii caracteristicilor de material si a prelucrarii
informatiilor despre materiale utilizate pentru ecrane electromagnetice;

e asimilarea noilor tehnologii §i structuri specifice pentru reducere a nivelului de
zgomot in circuitele integrate si de microunde, in structurile de tip system-on-a-cip,
respectiv system-on-a-package

* cunoagterea metodologiei de testare a nivelului de zgomot si a eficientei ecranirii intr-
un circuit dat.; exploatarea platformelor ATE in scopul verificirii respectdrii normelor
de compatibilitate electromagnetica.

e parcurgdnd acest curs, studentii vor fi capabili si proiecteze circuite cu imunitate
ridicata la perturbatii si sa implementeze circuite imprimate respectand regulile de
compatibilitate electromagnetica.

8. Continuturi

8.1 Curs'®

Metode de predare'” Observatii

Capitolul 1. Introducere in compatibilitatea electromagnetici

1.1. Nofiunea de compatibilitate electromagnetica,

1.2. Surse, cdi de patrundere §i receptori de perturbaii,

1.3. Perturbatii si zgomote. Nivele de zgomot relative (dB, Np) si absolute (dBW, dBm,

dBu).

I.4. Conexiuni si circuite simetrice si asimetrice.
1.5. Cuplaje si perturbalii de mod comun si de mod diferential.

1.6. Cuplajul galvanic.

Capitolul 2. Cuplaje parazite de JF, Cuplajul parazit capacitiv.

2.1. Aparitia si efectele cuplajului parazit capacitiv.

2.2, Ecranarea electrica la cuplajul capaciliv.

2.3. Principii de conectarea la masi a ecranelor electrice.

2.4, Ecranarea transformatoarelor de alimentare.

Capitolul 3. Cuplaje parazite de JF. Cuplajul parazit inductiv.

3.1, Introducere. Inductan{i mutuald. Factor de cuplaj.

3.2. Aparitia gi efectele cuplajului parazit inductiv,

3.3. Procedee de reducere a efectelor cuplajului parazit inductiv.

Capitolul 4. Cuplajul parazit prin circuitul de masi

4.1. Masa in electronica, cuplaje parazite prin masa.

4.2. Cuplajul parazit prin conductor comun de masa. Tratarca alimentirii.

4.3. Cuplaje parazite prin bucla de masa.

4.4. Masa in radiofrecventa.

Capitolul 5. Semnale parazite pe calea de alimentare

5.1. Decuplarea alimentarilor in curent continuu. Calculul condensatorilor de decuplare.

5.2, Semnale parazite prin alimentari in curent alternativ. Perturbatii in caile de curent
alternativ. Filtre de refea. Protectia liniilor de c.a. la supratensiuni.

Capitolul 6. Ecrane electromagnetice

6.1. Principiile functionarii ecranclor electromagnetice.

6.2, Tehnologia realizarii ccranclor electromagnetice. Materiale pentru ccrane. Efectele
imbinarilor si orificiilor,

Capitolul 7. Miisurfitori de compatibilitate

Expunere, prelegere,
prezentare la tabla a
problematicii studiate,
utilizare videoproiector,
prezentare filme tematice,
consultare calaloage on-
line in timp real,
consultalre in timp real
site-uri standardizare,
discufii cu studenfii
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7.1. Mijloace de masurare pentru tensiuni,

7.2. Mijloace de mdsurare pentru curenti.

7.3. Mijloace de masurare pentru campuri electromagnetice.

Capitolul 8. Zgomote

8.1. Teorema lui Parseval. Densitate spectrald de energie.

8.2, Caracterizarca zgomotelor. Medii statistice, Densitatea spectrala de putere a
zgomotului, Bandi de zgomot.

8.3. Zgomotele componentelor electronice, Zgomotul termic. Zgomotul de alice, etc.

8.4, Factor de zgomot. Cifra de zgomot. Factorul de zgomot operational.

8.5. Exemple. Aplicaii.

Bibliografie curs:

I. Clayton R. Paul - “Introduction to Electromagnetic Compatibility” John Wiley & Sons, 2006, ISBN-13: 978-0-471-75500-5

2.D. A Weston, "Electromagnetic compatibility : principles and applications”, 2nd ed., New York, NY: Basel. Ed. Marcel Dekker, 2001,

ISBN 0824788893

3. Tache, 1., "Efectul zgomotului asupra semnalelor de televiziune transmise prin satelit" , Electrotehnica, Electronica, Automatica. vol.49,

nr.3-4, 2001, pag. 36-38

4. B. Keiser - "Principles of Electromagnetic Compatibility”. London: Artech House, 1988

5. Gh, Sandulescu, "Protectia la perturbatii in electronica industriala si automatizari", Editura Tchnica, Bucuresti, 1985

6. Gh. Sdndulescu, "Protectia la perturbatii in electronica aplicata, radio i TV", Editura Tehnicd, Bucuresti, 1990

7. H. Bachmann, H. Bauer, H. Berndt.... "HANDBUCH elektromagnetische Vertraglichkeit: Grundlagen. Massnahmen., Systemgestaltung",

Hrsg.: Ernst Habiger, GE, Berlin: Verlag Techn., 1992, 644 pag., ISBN 3341009930

8. AL AL Adascilitei, M. Crequ, V. David, A. Silceanu, "Electromagnetic compatibility testing and measurement : theory manual", Warwick :

Univ., 2002, ISBN 0902683543

9. 1. Baran, "Surse de perturbatii electromagnetice”, Bucuresti, Ed. Printech, 2001, Univ.Politehnica Bucuresti: ISBN 9736524108

10. 5. C. Popa, A, Baraboi, M., Adam. C. Pancu, "Emisii electromagnetice poluante ale echipamentelor si instalagiilor electrice”, Ed. Venus,

lagi, 2006, ISBN 9737560043

1. A. ). Schwab, "Compatibilitatea electromagneticd", trad.din Ib.ger., Bucuresti, Editura Tehnica, 1996, 400 pag., ISBN 9733107565

12, 5. Radu, "Introducere in compatibilitate clectromagnetica”, Editura "Gh. Asachi”, lasi, 1993, 27 pag., ISBN 9739178251

13. Al Salceanu, M. Crefu, L. Breniuc, "Compatibilitate electromagnetici”, Ed. Cermi, lasi, 2004, 250 pag., ISBN 973-8188-06-7

8.2a Seminar Metode de predare® Observatii
8.2b & 8.2¢ Laborator & Proiect Metode de predare?! Observatii
I Corecia crorilor introduse de aparatul de masura, Alegerea parametrilor sondelor de

masurd. Utilizare programe de
2. Cuplajul parazit capacitiv la JF. Ecranarea la cuplajul parazit capacitiv. simutare specializate,
3. Cuplajul parazit inductiv, la IF. Studiul metodelor de determinare a cuplajului demonstratie practica

predominant. Jilme tematice, exercifiu

4. Semnale parazite prin alimentari de tensiune continua. Caleulul condensatorului de &
decuplare. e

5. Deformarea semnalului pe interconexiuni. Metoda tabloului. Studiu de £az, ’

6. Cuplaje parazite intre interconexiuni. Determinarca parametrilor proprii si de cuplaj la "'@”’_’7"7-3""'“113- analiza
linii cuplate. performatelor, elc.

7. Proicctarea alimentdrii unui circuit cu componente analogice si digitale: decuplarea

alimentarilor, tratarea masei, calculul conductoarelor pentru evitarea reflexiilor in linii.

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

14. Gh. Hortopan, "Principii si tehnici de compatibilitate electromagneticd”, Ed. a 2-a, rev. si compl.

Bucuresti, Editura Tehnica, 2005, STEF, lasi, ISBN 9733122572

I5. Morrison Ralph - "Grounding and Shielding Techniques in Instrumentation”, John Wiley & Sons, 1977.

16. Kodali, V. Prasad, “Engineering Electromagnetic Compatibility: Principles, Measurements and Technology™, INNN Press, 1996, ISBN

0-7803-1117-5

17, AC AL Adascalitei. M. Crequ. V. David. A, Saleeanu. "Electromagnetic compatibility testing and measurement : practical manual”,

Warwick: Univ., 2002, ISBN 0902683551

[8. Al Salceanu, M, Cre{u, C-tin Sarmésanu, "Zgomote §i interferente in instrumentaie", Ed. Cermi, lasi, 2003, 260 pag., ISBN 973-8]88J

64-4

9. Coroborarea confinuturilor disciplinei cu agteptiirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului*

* studentii vor avea capacitatea de a implementa scheme electronice cu zgomot redus respectand regulile de compatibilitate
electromagnetica

10. Evaluare

[ 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare nota finali
* Cunostinfe teoretice insusite | Teste pe parcurs®: -
10.4 Curs (cantitatea, corectitudinea, |Teme de casa -
i acuratefea) Evaluare finala: scris 60 %
. : .rl ec"e”‘f'. relevAni * Evidenfa interventiilor, portofoliu de lucrari (referate,
10.5a Seminar interventiilor sau g -
- ; sinteze stinfifice)
raspunsurilor
|10.5b Laborator | e Cunoasterea aparaturii, a * Chestionar scris 20 %
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modului de utilizare a e Caiet de laborator (lucrdri experimentale, referate)
instrumentelor specifice; e Demonstratie practici

evaluarea unor instrumente
sau realizari, prelucrarea si
interpretarea unor rezultate

e Calitatea proiectului
realizat, corectitudinea
documentatiei proiectului,
justificarea solufiilor alese

10.5d Alte e Cercuri gtiinfifice, concursuri

activitagi® profesionale

[0.6 Standard minim de performan(i??

e insugirea de citre studen(i a cunostinelor specifice disciplinei Zgomote in structuri integrate

* Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerca
proiectului 20 %
e Evaluarea critica a unui proiect

10.5¢ Proiect

Rezultatele obtinute -

e infelegerea rolului compatibilitatii magnetice in evolugia electronicii, a modului in care perturbatiile penetreazi echipamentele
electronice gi a modului in care acestea pot fi protejate;

* insusirea tehnicilor de calculare si masurare a semnalelor perturbatoare la nivelul circuitelor electronice;
e insugirea principiilor de proiectare a ecranelor electromagnetice;

e asimilarea tehnologiilor de reducere a nivelului de zgomot, pentru diverse tipuri de zgomot;

* insusirea regulilor de compatibilitate care se impun la realizarea circuitelor imprimate;

* insugirea modalitailor de implementare a schemelor electrice cu nivel minim de Zgomot;

e asimilarea noilor tehnologii si structuri specifice pentru reducere a nivelului de zgomot in circuitele integrate si de microunde,
in structurile de tip system-on-a-cip, respectiv system-on-a-package

® cunoagterea metodologici de testare a nivelului de zgomot si a eficientei ecraniirii intr-un circuit dat.; exploatarca
platformelor ATE in scopul verificarii respectarii normelor de compatibilitate electromagnetica.

Data completirii, Semnitura titularului de curs, Semnitura titularului de aplicatii,
11 sept. 2019 Prof. dr. ing. Irinel CASIAN-BOTEZ, Conf.. dr. kﬁb adu DAMIAN,
&A/\ AMA “C‘HL_,k
Data avizarii in departament, Director departament,
................ ?..@..SEB..ZUIQ...... conf. dr. ing. Luminita SCRPCARIU

U Licenid / Master

2 -4 penriru licemgd, 1-2 pentru masier

3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

" Examen, colocvin sau VP A/R — din planul de invagcmant

7 DI - discipling fundamentata, DID - discipling in domeniu, DS ~ discipling de specialitate sau DC - discipling complementard - din planul
de invaydamdnt

? Este egal cu 14 saptamadni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.3, 3.6abc)

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 fntre 7 5i 14 ore

* fntre 2 §1 6 ore

1 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre numaral de ore de activitate didactica directd (3. 4) §i numdarul de ore de studiu individual (3.7); irebuie sa fie egala cu
numdarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) % 24 de ore pe credit,

12 Se menpioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

' Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didaciice specifice ete.

Y Tehnica de calcul, pachete sofiware, standuri experimentale, etc.

B Competentele din Grilele G1 si G 1his ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeazd credite
(www.racis.ro sau site-ul facultdyii)

' Din planud de invatamdnt

'7 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale i transversale in funcie de specificul disciplinei

'8 Titturi de capitole §i paragrafe

12 Expunere, prelegere, prezeniare la tabla a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discufii cu studentii (pentru fiecare capitol,
dacad este cazul)

2 Discutii, dezbateri, prezentare gi/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercifii gi probleme
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21 Demonsi ‘afie practicd, exercifiu, experiment
[e;:amr(r cu alte discipline, utilitatea disc iplinei pe piata muncii
7 Se va preciza numdrul de teste sl saptamdnile in care vor Ji susfinute.
* Cercuri stiinfifice, concursuri profesionale eic.

3 Se particularizeazd la specificul disciplinel standardul minim de performanta din grila de competente a programului de studii.
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