1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2019 - 2020

ecan,
Aniceriu

1.1 Institutia de invatamant superior

1.2 Facultatea / Departamentul Electronici, Telccomunmaln si'T ehnolo\\@lpfm 1}1,:\@@1/

1.3 Departamentul

Bazele Electronicii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea | Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii.

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Tehnici de proiectare a Circuitelor VLSI Analogice

2.2 Titularul activitatilor de curs [Conferentiar doctor inginer Neculai Cojan

2.3 Titularul activitatilor de
seminar

Sef Lucr. doctor inginer Arcadie Cracan
Sef lucr. doctor inginer Nicolac Cojan

2.4 Anul de studiu v

2.5 7 2.6 Tip evaluare  [Examen [2.7 Regimul DIS
Semestrul disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de orc pe saptamana (6 din care: 3.2 curs 4 3.3 seminar/proiect 2
3.4 Total ore din planul de 84 din care: 3.5 curs 56 3.6 seminar/proiect 28
Invatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite Al
Documentare suplimentara in biblioteea, pe platformele electronice de specialitate si pe teren P
Pregatire Senﬁinarii/proiectc. teme, referate, portofolii si eseuri o A __ 14
Tutoriat e o . u() o
_Examinari. e B e i g IR I
Alte activitati - consultatii ; |
3.7 Total ore studiu 30
individual
3.9 Total ore pe semestru 120
3. 10 Numarul de eredite S
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Dispozitive Electronice, Circuite Electronice Fundamentale, Semmnale Circuite sisteme, CLA, |
4.2 de édxllpc’lmilc - INotiuni de funndamentale din domeniul circuitelor lutmmcclita?:[];mamp];[_lgdtone i
Amplificatoare elementare. Oscilatoare. Stabilizatoare.,
5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs, dotatd cu calculator, videoproiector

5.2. de desfasurare a
laboratorului

Sald de proiect, dotata corespunzitor: calculatoare, servere, licente instrumente
soft, licente PDK, refea, software .
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e Cunosterca terminologiei utilizate in domeniul Circuitelor VLSI Analogice:

e Cunosterea proprietagilor circuitelor VLSI analogice liniare

e Cunosterea performanteorideale si reale ale PDK-urilor (Project Design Kit).

o Insusirea abilitafilor de intelegere, analizi si evaluare a performantelor unor aplicatii
fundamentale din domeniul circuitelor integrate VLSI analogice;

e Dobandirea capacitatii de intelegere la nivel de principiu a unor circuite analogice liniare
complexe;

e Deprinderea utilizarii corecta a instrumentelor soft de analiza si proiectare a circuitelor VLSI
analogice;

e Dobandirea abilitatii de identificare si de evaluare a performantelor principiale ale unor
circuite integrate VL.SI analogice fundamentale;

e Aplicarea principiilor de proiectare a circuitelor integrate VLSI analogice ;

e Cunoasterea tenditelor si directiile de evolutie pe plan mondial a circuitelor integrate VLSI
analogice .

Competente profesionale

- Sa utilizeze eficient surscle informationale si resursele de comunicare si formarg
profesionala asistata, atat in limba romana, cat si in limba engleza;

- Salucreze in si sa se integreze intr-o echipa de proiect ;

- Saisi dezvolte capacitatea de comunicare tehnica eficienta si precisa.

Competence
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al - Cunoasterea si insusirea parametrilor unor structuri fundamentale din domeniul
disciplinei circuitelor integrate VLSI analogice; intelegerea comportarii circuitelor analogice
liniare; cunoasterea si insusirea principiilor fundamentale din domeniul proiectarii
circuitelor integrate VLSI analogice; implementarea cu ajutorul instrumentelor
soft prin intermediul unui PDK real a circuitelor specifice domeniului; testarca
performantelor folosind instrumentele soft specifice pentru uncle circuite integrate
VLSI analogice fundamentale;

7.2 Obiectivele specifice - Studentul este capabil sa demonstreze ca a dobandit intelegerea notiunilor
necesare pentru intelegerea unui PDK real.

Studentul este capabil sa inteleaga critic, sd explice calitativ §i cantitativ
implementarea unor circuite VLSI analogice simple in mediul Cadence sau
Mentor Graphix pentru un PDK real;

Studentul este capabil 83 interpreteze corect 8i sa inteleaga implementarea unor
circuite VLSI analogice fundamentale complexe;

Studentul poate sa aplice corect metodele si principiile de proiectare asimilate in
intelegerea unor aplicatii. VL.SI analogice mai complexe.

Studentul poate sa proiccieze aplicalii cu circuite integrate Vi8I analogice | sa le
inteleaga la nivel de principiu si sa le simuleze parametrii fundamentali. !
Studentul poate sa proiecleze circuile integrate VLSI analogice, sa le determine
parametrii, sa realizeze o placa de test pentru acestea si s& le masoare parametrii
in laborator.

P

8. Continuturi

8. 1 Curs | Metode de predare Observatii
ore

Etaje fundamentaie din domeniul circuitelor VLST Anajogice 12
Parametri, Principii, Analize, Calcul aproximativ, Proiectare
Zgomotul etajelor VLSI elementare. 2
Amlificatorul operational cu unu si doua etaje. St 8

. . . . . . 1 o1 B B A AT A
Controlul Modului Comun in circuite diferentiale. SO 4
Circuite pentru startare. Autopolarizarea. |'metoda prelegerilor S j___ 2
Surse de curent si oglinzi de current. §
Refercinte de tensiune si curent -lolosirea videoproiectorului, 8

R T = -explicatia

Compensarea amplificatoarelor; Principii. Metode. explicaiia, 4
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Oscilatoare in inel

~dezbaterea,

Oscilatoare comandate.

Oscilatoare LC.

Gray, Hurst, Lewis and Meier, Analysis and Design of Integrated Circuits, John Wilei&Sons Inc.
Behzad Razavi, Design of Analog CMOS Integrated Circuits, McGraw-Hill International

David A. Johns, Ken Martin, Analog Integrated Circuit Design, John Wiley&Sons Inc., 1996

Bibliografic
1.
2.
Edition, 2001

3.

4. Maloberti _Analog Design for CMOS VLSI Systems, Kluwer Academic Publishers, 2001
5. Murmann B. - VLSI Signal Conditioning Circuits, Stanford University, Spring 2010.

6.

Behzad Razavi - Fundamentals of Microelectronics, John Wiley&Sons Ine, 2006

Metode de predare | Observatii
8. 2 Seminar / laborator
1. Prezentare PDK . Prezentarea instrument soft. 2
2. Polarizare etaje simple. Verificare. ; rHEaR
3 Explicarea modului de 5
' : - lucru in laborator,
4. Parametri de semnal mic. Metode de simulare|prezentarea modalitatii [}
Interpretare rezultate. de priectare.
5. Simulari in timp. Parametri. Caracteristica de transfer.  [Prezentare mod de 2
6. Amplificatoare diferentiale cu si fara CMFB. Proiectare simulare . 6
Simulari. Parametri. Interpretare simulari si
7. Compensare in frecventa. Implementare. Simulari. deducere de R
8. Referinte de tensiune. Startare. performante. D
Discutit
9. Comparatoare. 2
10. Oscilatoare in inel. il
11. Cornere. Simulari in cornere. Verificare psf in cornerele
tehnologiei..
12. LDO Voltage Regulator. Proiectare, Simulare.
13. Surse de current.
Bibliografie;
1. Note de curs TPVLSIA
2. Gray, Hurst, Lewis and Meier, Analysis and Design of Integrated Circuits, John Wilei&Sons Inc.
3. Behzad Razavi, Design of Analog CMOS Integrated Circuits, McGraw-Hill International
Edition, 2001
4. David A. Johns, Ken Martin, Analog Integrated Circuit Design, John Wiley&Sons Inc., 1996
5. Maloberti Analog Design for CMOS VLSI Systems, Kluwer Academic Publishers, 2001
6. Murmann B. - VLSI Signal Conditioning Circuits, Stanford University, Spring 2010.
7. Behzad Razavi - Fundamentals of Microelectronics, John Wiley&Sons Inc, 2006
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Obiectivele disciplinei sunt in perfectd concordanta cu planul de invéfimant, transmitnd informatii si forméand
deprinderi necesare viitorilor specialisti din domeniul circuitelor integrate VLSI analogice . La intocmirea programei
s-a avul fn vedere integrarea disciplinei in planul de invi{amant pentru specializarea de Microelectronicd,
optoelectronica si nanotehnologii, confinutul curriculei universitatilor de prestigiu din {ara si strainatate si agteptarile
principalilor actori industriali din Romania, cu care avem colaborari constante. Disciplina utilizeaza in mod specific
cunostinje si metode prezentate in cadrul disciplinelor din invatamantul liceal. Disciplina are un pronuntat caracter
practic fiind bazata pe implementare de aplicatii specifice si asimilarea de notiuni fundamentale specifice domeniului
circuitelor integrate VLSI analogice.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

-Corectitudinea si
completitudinea conostintelor
teoretice, coerenta logicd, gradul
de asimilare a limbajului de
specialitate, criterii ce vizeaza
aspecte atitudinale:
constiinciozitatea, intersul
pentru studiu individual

Examen in sesiune 80%

10.5 Seminar/proiect

-Capacitatea de a opera cu
conostinfele assimilate, calitatea
solutiilor problemelor, frecventa
si pertinen{a interventiilor orale,
calitatea lucrarilor efectuate,
consemnarea sistematica a
informatiilor semnificative,
criterii ce vizeazd aspecte
atitudinale: constiinciozitatea,
intersul pentru studiu individual

-Teme de casa (proiect) 20%
-Prezentarea unei realizari cu definirea
parametrilor specifici si masurarea lor.
-Conversatic de evaluare

10.6 Standard minim de performanta

Cunoagterea elementelor fundamentale de teorie, realizarea unor proiecte simple de aplicatii specifice.

Data completarii: 4.09.2019

Semnatura tituarului de curs

Data avizarii in departament

4.09.2019

Semnatura titularului de seminar / laborator
S.I. dr. ing. Arcadie Cracan

S.1. dr. ing. Nicol jan;

\i
Semnatura direc¢torului de departgment

Prof. dr. ing. Grigoras Victor

Vo



