PROGRAMA ANALITICA
a disciplinei
MICROCONTROLERE

1. Titularul disciplinei: Prof.dr.ing. Petrut Duma
2. Tipul disciplinei: DI 401
3. Structura disciplinei:
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4. Obiectivele cursului:

Cunoasterea microcontrolerului de 8 biti INTEL8051 - structurd interna, registre,
conexiuni externe, sisteme de aplicatie si de dezvoltare, modul de lucru consum redus,
instructiuni, porturile paralele de intrare-iesire, contoarele, interfata seriala asincrona,
sistemul de Intreruperi. Aplicatii.

5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si planul de invataméant:

Obiectivele disciplinei sunt in concordanta cu planul de invatimant; se transmit astfel
informatii si se formeazd deprinderile necesare viitorilor specialisti din domeniul
electronicii, telecomunicatiilor si tehnologiei informatiei. La intocmirea acestei programe s-a
avut in vedere integrarea disciplinei in planul de invatdmant pentru specializarea Tehnologii
si sisteme de telecomunicatii. Disciplina utilizeazd Tn mod specific cunostinte si metode
prezentate n cadrul disciplinelor de Programarea calculatoarelor si limbaje de programare,
Circuite integrate digitale, Dispozitive electronice, Circuite electronice fundamentale si
Circuite integrate analogice.

6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale
Rezultatele constau in cunoasterea aprofundata a dezvoltdrilor teoretice,
metodologice si practice specifice microcontrolerelor. Studentul trebuie sa fie capabil sa
inteleagd, sa explice si sa interpreteze dezvoltdrile teoretice, metodologice si practice
specifice microcontrolerelor, sa aiba abilitati de comunicare specifice disciplinei si sa poata
lucra intr-un context international. Studentii trebuie sd cunoasca structura
microcontrolerelor, executarea unei instructiuni, a memoriei program si de date, a circuitelor
periferice (porturi paralele de intrare/ iesire, contoare, interfata seriala, etc), a sistemului de
tratare a intreruperilor. De asemenea, studentii trebuie sa stie s foloseasca microcontrolerul
pentru a realiza interfete cu aplicatii §i sd inteleagd limbajul de programare al
microcontrolerului pentru a scrie programele de comanda necesare aplicatiilor.

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:

La prezentarea cursului se combind metoda prelegerilor si folosirea
videoproiectorului si a calculatorului, cu explicatii si dezbateri pentru evidentierea notiunilor
teoretice si a aplicatiilor specifice. Se realizeaza conexiuni cu continutul altor discipline de
specialitate, dar si cu informatiile transmise anterior in cadrul disciplinei.

8. Sistemul de evaluare:
Evaluarea se realizeaza continuu, disciplina fiind prevazuta cu activitati practice de
laborator. Se verifica si se discutd instructiunile microcontrolerului, structura hard si soft a



aplicatii. Ponderea laboratorului in nota finala este de 10%. Pe parcursul semestrului se dau 2
teste cu probleme cu o pondere de 20% din nota finala.
Evaluarea finala se face prin teza clasica, cu durata de trei ore, cu doua probleme si doud
subiecte de teorie. Ponderea tezei in nota finala este de 70%.
Evaluarea continua:
Activitatea la laborator
Ponderea in nota finala: 10% (CC)
Testele pe parcurs
Ponderea in nota finala: 20% (T)
Lucrari de specialitate
Ponderea in nota finala: -
Evaluarea finala: examen.
Ponderea in nota finala: 70% (T)
Proba: tezi clasica, cu durata de trei ore, cu doud probleme si doua subiecte de teorie.

9. Continutul disciplinei:
a) Curs

Cap.I. Structura microsistemelor cu microprocesor. Arhitectura standard a unui cip
cu microprocesor. Executarea unei instructiuni de microprocesor. Instructiuni si limbaje;
tipuri de limbaje. 2 ore

Cap.II. Microcontrolere. Arhitectura microcontrolerelor. Familia de microcontrolere
INTELS8O051; structura internd; memoria de date interna si externd; memoria program internd
si externd; registrele cu functii speciale; semnificatia principalelor registre. Conexiuni
externe. Oscilatorul de tact. Structura ciclurilor masind. Initializare microcontroler.
Configurare microcontroler. Demultiplexare busuri. Selectie memorie program i memorie
de date externd. Microsistem cu microcontroler de aplicatii. Microsistem de dezvoltare.
Modul de lucru cu consum redus. 10 ore

Cap. III. Instructiunile microcontrolerului INTEL8051. Generalitati. Limbaje de
programare. Formatul instructiunilor. Directive de asamblare. Mediu integrat de dezvoltare.
Tipuri de instructiuni: transfer de date, aritmetice si logice, de ramificare. Aplicatii.4 ore

Cap.IV. Porturile paralele ale microcontrolerului I8051. Generalitati. Structura
generald a unui port paralel de intrare-ietire. Structura porturilor P1, PO, P2, P3. Structura
etajelor de iesire. Operatii de intrare-iesire cu porturile paralele. 2 ore

Cap.V. Contoarele microcontrolerului INTEL8051. Structura numaratoarelor TO si
T1. Generalitati. Registrul de control al modului de lucru. Registrul de control. Modurile de
lucru 0-3 ale numaratoarelor. Generator de tact pentru comunicatia seriala. 2 ore

Cap.VI. Interfata seriala a microcontrolerului INTEL8051. Generalitati. Registrul de
control al interfetei seriale. Modurile de lucru 0-3 ale interfetei seriale. Comunicatia
multiprocesor. Gestionarea interfetei seriale. 2 ore

Cap.VIIL. Sistemul de intreruperi al microcontrolerului 18051. Generalitati. Tratarea
unei cereri de Iintrerupere. Validarea sistemului de intreruperi. Tratarea prioritarda a
intreruperilor. Raspunsul la o cerere de intrerupere. Intreruperile externe generate pe liniile
de intrare /INTO si /INT1. Intreruperile interne generate de contoarele si de interfata seriala.

2 ore

Cap.VIIIL. Aplicatii cu microcontrolerul INTEL8051. Generare trenuri de impulsuri
dreptunghiulare. Generare tonalitati. Masurare perioadd semnal dreptunghiular. Comanda
convertorului digital - analogic (D/A). Convertor analogic-digital (A/D) cu aproximatii
succesive prin soft. Afisaj dinamic pe celule cu sapte segmente. Comanda motorului pas cu
pas. Comanda motorului de curent continuu de putere mica. 4 ore

Total ore curs: 28 ore



b) Aplicatii
L1-L3. Microcontrolerul I8051; notiuni generale; structura internd. Prezentarea
microsistemului de dezvoltare cu microcontrolerul I80C451; generalitati; structurd hard;
comenzile programului monitor. Asamblarea programelor utilizator. 6 ore
L4-L8. Studiul instructiunilor microcontrolerului I8051: instructiuni pentru
transferarea datelor, instructiuni aritmetice si logice, instructiuni pentru transferul comenzii;
aplicatii simple care contin programe cu instructiunile microcontrolerului. 10 ore
L9-L10. Aplicatii software generale: termenii sirului Fibonacci, determinarea valorii
numerice maxime §$i minime, contorizarea datelor mai mici, egale sau mai mari decat o
valoare numerica, contorizarea datelor care apartin unui interval de valori numerice, calculul
sumei de control, suma locatiilor de memorie, adunarea numerelor binare multioctet,
ordonarea crescdtoare a elementelor unui sir, frecventa de aparitie a elementelor unui sir,
evaluarea unei expresii aritmetice. 4 ore
L11-L14. Aplicatii realizate cu microcontrolerul I18051: generare tren de impulsuri
dreptunghiulare, generare secventd de impulsuri dreptunghiulare, generare tonalitati,
generare secventd binard pseudoaleatoare; masurare perioadd semnal dreptunghiular;
comanda convertor digital-analogic (D/A), convertor analogic-digital (A/D) cu aproximatii
succesive prin soft; comanda LED-uri dintr-un port de iesire, afisaj dinamic cu celule cu
sapte segmente; afisaj alfanumeric cu cristale lichide (LCD); comandd motor de curent
continuu de putere micad, comandd motor pas cu pas de putere mica. 8 ore
Total ore aplicatii 28 ore
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