PROGRAMA ANALITICA
a disciplinei
COMUNICATII MOBILE
1. Titularul disciplinei: Prof. univ. dr. ing. Ion Bogdan
2. Tipul disciplinei: DI 402

3. Structura disciplinei:
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4. Obiectivele cursului:
Conceptul celular de organizare a retelelor de comunicatii mobile
Caracterizarea canalului radiomobil
Tehnici de acces multiplu utilizate pentru retelele de comunicatii mobile
Alocarea resurselor de comunicatii
Standarde de comunicatii mobile: GSM, DECT, GPRS, EDGE, UMTS, cdmaOne,
cdma2000..

5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si planul de invatamant:

Obiectivele disciplinei sunt in concordantd cu cele ale planului de Invatamant prin care se
urmareste insusirea de catre studenti a aspectelor importante privind principiile de organizare
a retelelor de comunicatii, structura protocoalelor de comunicatii, standardele reprezentative
si proiectarea reteleor de comunicatii mobile

6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale

In urma invatirii disciplinei studentii vor dobandi cunostinte privind conceptul celular de
organizare a retelelor de comunicatii, modelarea si simularea canalului radiomobil, tehnici
reprezentative de acces multiplu si gestionarea resurselor radio de comunicatii si principalii
parametri ai standardelor moderne din comunicatiile mobile.

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:

Pentru curs studentii beneficiaza de suport de curs tiparit si in format electronic. Cursul este
prezentat o parte oral la tabla cat si cu videoproiectorul si se va pune accentul pe discutii
interactive cu studentii. Lucrarile de laborator se desfasoara pe baza referatelor de laborator
existente in format tiparit si electronic folosind tehnica de calcul si programele software din
dotare. La fiecare statie de lucru vor fi echipe formate din cel mult 2 studenti. in cursul
semestrului studentii sunt obligati sd efectueze toate lucrarile de laborator si temele pentru
acasd. De asemenea, in cursul semestrului studentii vor efectua cite un proiect ales din mai
multe teme. La final studentii trebuie sd facd dovada insusirii cunostintelor teoretice si
practice dobandite la curs, laborator si proiect. Nota finald este alcatuita din nota pentru
activitatea la laborator (pondere 10%) si proiect (pondere 20%), si nota de la examenul scris
(pondere 70%).

8. Sistemul de evaluare:
Evaluarea continua:
Activitatea la laborator
Ponderea in nota finala: 10%



Evaluarea se face in functie de frecventa si pertinenta interventiilor orale, pregatirea
si calitatea lucrarilor de laborator efectuate, consemnarea sistematica a informatiilor
semnificative generate de student in grupul de aplicatie precum si de modul de
implicare prin interventii orale, abordarea si discutarea diverselor solutii in
activitatile de realizare a proiectului.

Forma de evaluare: mixt

Activitatea la proiect
Ponderea in nota finala: 20%
Evaluare a competentelor si Insusirii cunostintelor teoretice si practice pe baza
temei de proiect pe care o are de realizat fiecare student precum si a temei de casa.
Forma de evaluare: mixt

Evaluarea finala: Examen
Ponderea in nota finala: 70%
Probele:
Examenul consta din rezolvarea in scris a unor exercitii si probleme cu
manualul pe masa.

9. Continutul disciplinei:

a) Curs (3 ore x 14 saptamani)
1. SISTEME CELULARE: CONCEPTE DE BAZA ...........cccccoooveviieeeeeeernnn. 4 ore
- 1.1.Elemente fundamentale ale conceptului celular
- 1.2.Proprietiti ale geometriei celulare
- 1.3.Arhitectura unui sistem celular
- 1.4.Calitatea serviciului de comunicapie
- 1.5.Capacitatea unui sistem celular
- 1.6.Traficul in sisteme celulare

2.CANALUL RADIOMOBIL: PREDICTIA VALORII MEDII A PUTERII
RECEPTIONATE ..ottt e 5 ore

- 2.1.Pierderi de propagare

- 2.2.Fenomene asociate propagarii undelor radio

- 2.3.Pierderi de propagare in aer liber

- 2.4.Pierderi de propagare prin reflexie

- 2.5.Pierderi de propagare prin difractie

- 2.6.Modele de propagare pe scara larga

- 2.7.Modelul Walfish-Bertoni

- 2.8.Modelul Okumura

- 2.9.Modele deterministe

3.CANALUL RADIOMOBIL: MODELE PENTRU FADING.........cccccccvenuennne. 5 ore
- 3.1.Modelul de camp imprastiat pentru fading
- 3.2.Modelul tip raspuns la impuls pentru fading
- 3.3.Distributia statistica a timpilor de sosire
- 3.4.Distributia statistica a amplitudinilor
- 3.5.Distributia statistica a fazelor
- 3.6.Dispersia intarzierii si banda de coerena
- 3.7.Dispersia Doppler si timpul de coerenta
- 3.8.Tipuri de fading



3.9.Tehnici de diversitate2
3.10.Analiza tehnicilor de combinare

4. TEHNICI DE ACCES MULTIPLU .......cccoooiiiiiiiiiiiiiieccececeeeee 6 ore

4.1.Criterii de selectie

4.2.Diviziune in frecventa

4.3.Diviziune in timp (TDMA)

4.4.Rezervare de pachete (PRMA)
4.5.Diviziune ortogonald in frecventa (OFDMA)
4.6. Transmisii cu spectru extins

4.7.Acces multiplu cu diviziune de cod (CDMA)

S5.GESTIONAREA RESURSELOR DE COMUNICATII .........ccccooiiiniiiiniinnenn 4 ore

5.1.Tehnici de alocare a canalelor

5.2.Clasificarea algoritmilor de alocare

5.3.Metode statice de alocare a canalelor

5.4.Metode de alocare dinamica

5.5.Comparatie intre metodele statice si cele dinamice
5.6.Metode hibride de alocare a canalelor

5.7.Metode de alocare flexibila

5.8.Alocare statica si dinamica

5.9.Tratarea prioritara a transferurilor

5.10.Divizarea radiala

5.11.Tehnici suplimentare de crestere a eficientei de utilizare a canalelor
5.12.Dimensionarea benzii de frecventa

6.SISTEME DIGITALE DE COMUNICATII MOBILE (2G)......coccveviieiiennennne 8 ore

6.1. Arhitectura unui sistem GSM
6.2.Structura unei retele GSM

6.3.Evidenta si gestionarea mobilelor

6.4. Asigurarea securitdtii comunicatiei
6.5.Accesul multiplu

6.6.Salve de comunicatie

6.7.Canale logice si canale fizice
6.8.Sincronizarea si localizarea statiei mobile
6.9.Stabilirea unei legaturi de comunicatie
6.10.Prelucrarea semnalului vocal
6.11.Codarea de canal

6.12.Codarea semnalului vocal

6.13.Codarea pentru transmisiile de date
6.14.Modulatia

6.15.Arhitectura sistemelor DECT
6.16.Consideratii privind alegerea parametrilor standardului
6.17.Nivelul fizic al DECT

6.18.Evolutii preconizate

6.19.Sisteme cdmaOne

TSISTEME 2,5G ...t e et e e e e e 4 ore

7.1.HSCSD
7.2.GPRS
7.3.Definirea starilor de management al mobilitatii



- 7.4.Accesul multiplu si principiile gestiondrii resurselor radio

- 7.5.Canale logice in GPRS

- 7.6.Definirea canalelor fizice pentru transmisii de date in pachete
- 7.7.Codarea de canal

- 7.8.Conlucrarea cu repelele IP

- 7.9.EDGE

8.FAMILIA DE STANDARDE IMT-2000 (3G)...cc.cecvirieiaiinieiieieseseeeieeee e 4 ore
- 8.1.UMTS
- 8.2.Arhitectura
- 8.3.Controlul puterii de emisie
- 8.4.Transferul
- 8.5.Nivelul fizic al UMTS
- 8.6.Canale de comunicatie
- 8.7.cdma2000
- 8.8.TD-SCDMA
Total 42 ore

b) Laborator (1 ora x 14 saptamani)
1. Protectia muncii, probleme organizatorice
2. Capacitatea de trafic a unei retele celulare
3. Traficul in retele celulare (Erlang B)
4. Pierderi de propagare in aer liber
5. Modelul Okumura si formulele lui Hata
6. Model determinist de calcul al pierderilor de propagare (Urban3D)
7. Tehnici de alocare a canalelor de comunicatii in retele celulare

Total 14 ore
¢) Proiect (1 ora x 14 saptamani = 14 ore)

Temele de proiect sunt individuale sau pe grupuri de cate doi studenti ce trebuie sa
realizeze o documnetare pe o tema data pronind de la un articol stiintific recent, sa elaboreze
un referat de 4-10 pagini si sa prezinte oral rezultatele cu slide-uri in PowerPoint. Studentii
sunt incurajati sa lucreze in grup si sa realizeze simulari proprii in Matlab pentru aspecte
punctuale din tema primita.
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