Universitatea Tehnica "Gh. Asachi' lasi

Facultatea Electronica, Telecomunicatii i Tehnologia Informatiei

Domeniul: Inginerie electronica si telecomunicatii

Specializarea: Tehnologii si sisteme de telecomunicatii

Forma de invatamant: Anul de studii: 4 Anul universitar: 2012-2013

PROGRAMA ANALITICA
a disciplinei: Comunicatii Optice

1. Titularul disciplinei: Prof.dr.ing. Irinel CASIAN-BOTEZ
2. Tipul disciplinei: DO
3. Structura disciplinei:

Numadrul de ore pe | Forma de <
< <A« Numarul de ore pe semestru
Semestrul saptamana evaluare
cls[r[p | fina e T s T 1L T p | Total
7 3 1 C 42 14 56

4. Obiectivele cursului:

Scopul cursului este de a transmite cunostintele de baza in domeniul comunicatiilor optice: fibre si cabluri
optice, fotoemitatoare (dioda electroluminiscentd, dioda LASER), fotodetectoeare (dioda PIN, dioda cu
avalangd), proiectarea unei legaturi pe fibrd opticd, amplificatoare optice, retele de comunicatii pe fibra
optica.

5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si planul de invatamant:

6. Rezultatele invitarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:

Cursul este predat de pe slide-uri. La laborator se folosesc chituri de laborator produse de
firma OPTEL.

8. Sistemul de evaluare:
(La fiecare forma de evaluare se precizeaza tipul: traditional, cu calculatorul, mixt.)

Evaluarea continua:
Activitatea la seminar / laborator / proiect / practica
Ponderea in nota finala: 30%

(Se evalueaza in functie de frecventa si pertinenta interventiilor orale, calitatea
lucrarilor efectuate, consemnarea sistematicd a informatiilor semnificative generate de

student in grupul de aplicatie.)

Testele pe parcurs
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Ponderea in nota finala: 0 %

(Se utilizeaza pentru evaluarea pe parcursul semestrului a cunostintelor, teoretice si /
sau practice acumulate la orele de curs si de aplicatii.)

Lucrari de specialitate
Ponderea in nota finala: 0%

(Se utilizeaza pentru evaluarea competentelor generale si specifice pe baza unor lucrari
elaborate de student precum: rezumate, sinteze stiintifice, eseuri tematice, referate,
proiecte, rapoarte de activitate practica sau de cercetare, studii de caz, recenzii etc.)

Evaluarea finala: (Se precizeaza: examen sau colocviu.)
Ponderea in nota finala: 70%
Proba(ele):

(Se mentioneaza fiecare proba si se precizeaza:
a) categoria de sarcini (rezolvare de probleme);
b) conditiile de lucru (scris, 2 ore, orice material bibliografic autorizat) si
¢) ponderea in procente a fiecarei probe in nota examenului.) 20%

9. Continutul disciplinei:

a) Curs
1. Optica electromagnetiCa ........oovveiieiniieiiiiiiiiiieiieiieieiieiieiieieiieciiiatmeestiececnessssscnssnsees 3 ore
1.1. Teoria electromagnetica a luminii
1.2. Medii dielectrice
1.3. Unde electromagnetice minicromatice
1.4. Elemente de teoria undelor electromagnetice
1.5. Absorbtia si dispersia
1.6. Propagarea impulsului in medii dispersive

P20 /1) 1 B 1) )T ) 00 (R 3 ore
3.1 Rezonator cu oglinzi plan-paralele
R 0 ) 115 10z I 1) 11U 3 ore

3.1. Energia fotonului
3.2. Fascicole de fotoni.
4. Optica undelor ghidate ......ccccvveiiieiiiiiniiiiiieiiiiieiiuiiietinistecsatsssssssssersssssssssssssssssnses 6 ore
4.1. Ghiduri de unda cu oglinzi plan paralele
4.2. Ghiduri de undi dielectrice , plane
4.3. Ghiduri de unda bidimensionale
4.4. Cuplajul optic in ghidurile de unda optice
E< TR T 102 Q7] 413 (R 6 ore
5.1. Fibra cu slat de indice
5.2. Fibra cu indice gradat
5.3. Atenuarea si dispersia
6. Surse semiconductoare de fOtON ......ccouvvviuiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiritir i eaes 6 ore
6.1. Dioda electroluminiscenta
6.2. Amplificatoare LASER cu semiconductori
6.3. LASER cu semiconductori, cu injectie
7. Detectoare semiconductoare de fOtoni ......cccovviiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeaee 6 ore
10.1 Propietatile fotodetectoarelor semiconductoare
10.2 Fotoconductori
10.3 Fotodiode

Formular UTI.POB.04-F4 2



10.4 Fotodiode cu avalansa
11  Comunicatii pe fibra Optica .....ccooiieiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieetieiitceatserssstsascesssnsonnss 6 ore
11.1 Componentele unei legaturi pe fibra optica
11.2 Modularea, multiplexarea si cuplajul
11.3 Parametri de performanta ai sistemului
11.4 Sensibilitatea receptorului
11.5 Comunicatii optice coerente

12  Retele pe fibra optica ....ovvvineiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitieettnturisienresssssssssassesssnsonsss 3 ore
Total 42 ore
b) Aplicatii
1. Transmiterea semnalelor analogice de curent continuu prin fibra optica 2
ore
2. Functionarea emitatorului optic in impuls 2 ore
3. Determinarea parametrilor emitatorului optic in impuls 2ore
4. Determinarea parametrilor receptorului optic in impuls 2ore
5. Transmiterea semnalelor de audiofrecventa printr-o fibra optica 2ore
6. Modularea in impuls a unei purtatoare cu o tensiune de curent continuu
2ore
7. Modulatia impulsurilor 1n amplitudine §i transmisia prin fibra optica
2ore

Total 14 ore

10. Bibliografie selectiva

1. Casian Botez Irinel, ,,Telecomunicatii pe fibra optica”, Ed. Tehnopres , 2004, ISBN 973-702-077-4,
190pag.

2. Irinel Casian-Botez, “Comunicatii pe fibrd opticd” , Ed. “Gh. Asachi”, Iasi 1996, 144 pag., ISBN: 973-
9178-40-5.(considerata drept curs litografiat la promovarea pe pozitia de conferentiar).

3. http://rf-opto.etc.tuiasi.ro

Semnaturi:
Data: 14.11.2012  Titular curs: Irinel CASIAN-BOTEZ
Titular(i) aplicatii: Radu DAMIAN
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