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a disciplinei:
Proiectarea si verificarea cu HDL a circuitelor digitale
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4. Obiectivele cursului:

Studentii vor Insusi cunostinte despre principiile de proiectare si verificare a circuitelor
digitale folosind limbaje de descriere hardware precum si tehnicile de implementare si
optimizare in dispozitive reconfigurabile FPGA.

5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si obiectivele planul de invitimant:
Obiectivele disciplinei sunt In concordantd cu cele ale planului de invatamant prin care se
urmareste insusirea de catre studenti a aspectelor importante din domeniul
radiocomunicatiilor digitale, intre acestea fiind proiectarea circuitelor digitale pentru
comunicatii (circuite de codare, circuite de procesare de semnal, etc)

6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale

In urma invatarii disciplinei studentii vor fi capabili si utilizeze limbajele de descriere
hardware pentru descrierea la nivel algoritmic si RTL a diverselor categorii de circuite si
sisteme digitale In vederea sintezei i implementarii acestora in tehnologie FPGA.

Studentii vor dobandi cunostinte si vor sti sd aplice tehnicile de simulare si verificare
functionala a sistemelor digitale cu ajutorul limbajelor de descriere hardware.

Studentii vor sti sa utilizeze pachetul de programe software pentru sinteza si implementarea
in tehnologie FPGA a proiectelor digitale.

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:

Cursurile se vor preda folosind laptop si proiector multimedia. Studentii vor dispune de
materialele de curs in format electronic si/sau tiparit; predarea se va realiza interactiv prin
dialog cu studentii. Eventualele detalii sau explicatii suplimentare in timpul cursului vor fi
oferite prin utilizarea tablei.

Lucriarile de laborator se vor desfisura pe baza materialului scris pe suport electronic
si/sau hartie, folosind PC si pachetul software de editare, simulare, sinteza si implementare a
circuitelor digitale precum si placi de dezvoltare FPGA.

In cadrul activititii de proiect, studentii vor realiza diverse proiecte de circuite sau
sisteme digitale plecand de la un set de specificatii. Proiectarea va include scrierea in

cod HDL a specificatiilor, simularea, sinteza, implementarea in tehnologie FPGA si
simularea post sinteza a proiectului. Proiectarea se va realiza pe baza materialelor puse

la dispozitie pe suport electronic.

8. Sistemul de evaluare:

Evaluarea studentilor se face pentru cele trei categorii de activitati din cadrul
disciplinei: curs, laborator si proiect.
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In timpul cursului, studentii sunt evaluati individual, in functie de participarea la
discutii si de calitatea interventiilor; evaluarea se face in mod traditional. In timpul
activitatilor de laborator, studentii sunt evaluati individual, la fiecare lucrare, 1n
functie de modul de realizare a activitatilor, calitatea raspunsurilor la Intrebari si
modul de rezolvare a temelor de casa; evaluarea se realizeaza mixt, cu calculatorul si
in mod traditional. In timpul activitatilor de proiect, studentii sunt evaluati in functie
de rezultatele proiectarii: calitatea documentarii, a solutiilor adoptate si a rezultatelor
obtinute; evaluarea se face mixt, folosind calculatorul si in mod traditional.

Evaluarea continua:
Activitatea la seminar / laborator / proiect / practica
Ponderea in nota finala: 20%
Evaluare pe baza rezultatelor la activitatea de laborator (modul si gradul de realizare
a lucrarilor, rapunsuri la intrebari). Forma de evaluare: mixt.

Testele pe parcurs
Ponderea in nota finala: 10%
Evaluare pe baza raspunsului la intrebari. Forma de evaluare: traditional

Lucrari de specialitate
Ponderea in nota finala: 20%
Evaluare pe baza temelor de proiect. Forma de evaluare: mixt.

Evaluarea finala: Examen
Ponderea in nota finala: 50%

Probele:

Examenul consta din 3 probe:

(1) Subiect teoretic , raspuns scris 30% din nota
(2) Problema 1- rezolvare scrisa 35% din nota
(3) Problema 2 - rezolvare scrisa 35% din nota

9. Continutul disciplinei:

a) Curs
I. Introducere. 2 ore
II. Concepte ale proiectdrii digitale 3 ore
- Sisteme de numarare
- Aritmetica binara

- Circuite combinationale
- Circuite de stocare
- Circuite secventiale
- Memorii
II1. Dispozitive logice programabile 2 ore
- Memorii Read-Only
- Arii logice programabile
- Dispozitive logice programabile complexe -CPLD
- Arii de porti programabile - FPGA
IV. Proiectarea pe baza HDL 2 ore
- Descrierea la nivel 1nalt si simularea proiectelor digitale
- Implementarea unui proiect
V. Sinteza circuitelor digitale pe baza HDL 3 ore
- cod HDL sintetizabil
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- considerarea aspectelor temporale in sinteza
- sinteza cu constrangeri de timing
VI. Elemente de testabilitate in sinteza 2 ore
VIIL. Introducere in verificarea proiectelor digitale 3 ore
- Principiile verificarii
- Metodologia verificarii
- Verificare bazata pe simulare si verificarea formala
- Limitele verificarii formale
VII. Cod HDL pentru verificare 3 ore
- Constructii pentru descriere functionald corecta
- Constructii pentru descriere temporala corecta
- Simularea de performanta
- Simularea bazata pe cicli
- Simulare si emulare hardware
- Simularea cu doua si patru stari
IX. Proiectarea si organizarea unui testbench 3 ore
- Structura unui testbench si mediul de testre
- Mecanisme de initializare
- Generatoare de clock si sincronizare
- Generatoare de semnale
- Controlul raspunsului
- Metodologii si tehnici practice uzuale
X. Scenarii de test si control 2 ore
- Verificare hierarhica
- Planificarea testarii
- Generatoare de test pseudoaleator
- Constructii de control
XI. Principiile verificarii formale 3 ore
- Seturi de obiecte si operatii
- Relatii si partitii
- Fuunctii booleene su reprezentari
- Operatori in verificarea formala
- Automate cu stari finite
Total 28 ore

b) Aplicatii
36. Limbaje de descriere hardware. Descrierea si simularea unui proiect 2 ore
37. Structura si utilizarea placilor de dezvoltare FPGA Xilinx Spartan 3 2 ore
38. Sinteza circuitelor combinationale 2 ore
4. Sinteza circuitelor secventiale 2 ore
5. Masini cu stari finite 2 ore
5. Verificarea proiectelor digitale 4 ore
Total 14 ore
¢) Proiect 14 ore

Teme de proiect

Proiectarea si sinteza unui microcontroler

Proiectarea si sinteza unui circuit de procesare digitald a semnalelor
Proiectarea si sinteza unui controller

Proiectarea si sinteza unei unitati aritmetice logice

bl

Total 14 ore
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Semnaturi:
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