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4. Obiectivele cursului:

Studierea unor convertoare electronice de putere moderne pentru asigurarea calitatii si
economisirii energiei electrice, punandu-se un accent deosebit pe reducerea armonicilor superioare de
curent si a pierderilor de energie. Proiectarea unor astfel de convertoare propuse in facultatea noastra si
avand un impact deosebit pe plan international. Prezentarea unor rezultate si aplicatii recente.

5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si planul de invatamant:

Obiectivele disciplinei corespund in totalitate cu specificul planului de invatimant, ele vizand
predarea, aprofundarea si sistematizarea unor cunostinte fundamentale din domeniile: (1) electronicii de
putere, (2) electronicii industriale si (3) surselor regenerabile de energie. Se realizeaza conexiuni dintre
aceste cunostinte si aplicatii ale lor, precum si sustinerea altor discipline predate in cadrul programului de
Master.

6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale

Rezultatele invatarii se vor reflecta in extinderea orizontului de cunoastere si intelegere a
studentilor, flexibilizarea modului de gandire, introducerea abordarii de la general la particulare in cele
trei domenii mai sus amintite

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:

Predarea disciplinei are loc in mod interactiv, combinand metodele clasice cu cele bazate pe
utilizarea mijloacelor audio-video, a calculatorului si a unor materiale educationale de pe internet.
Structura disciplinei este legata de faptul ca indiferent de specializarea absolvita la cursurile de licenta,
studentii au nevoie de actualizarea cunostintelor fundamentale si mai ales de sublinierea si
exemplificarea utilitatii acestora In aplicatii. Se va avea in vedere o flexibilizare a predarii cu adaptarea
subiectelor la pregitirea si interesul studentilor cursanti (centrare pe student). Se vor utiliza pe scara larga
referinte bibliografice din colectiile de reviste IEEE, asigurdndu-se astfel asimilarea unor cunostinte
relevante i de ultima ora.

8. Sistemul de evaluare:



Sistemul de evaluare combind evaluarea pe parcurs, continua cu o probd de examen iar
tipul evaludrii este mixt.
Evaluarea continua:
Activitatea la seminar / laborator / proiect / practica
Studentul este evaluat in raport cu modul de comportare la laborator dar si in timpul predarii
interactive a cursului. Tipul evaluarii este mixt.
Ponderea in nota finala: 20 %

Testele pe parcurs
Testele pe parcurs se vor desfasura prin metode mixte, Intrebari si utilizarea calculatorului
Ponderea in nota finala: 10 %

Lucrari de specialitate
Lucrarile de specialitate vor fi pregitite de studenti cu precadere in legaturd cu prezentarea in
cadrul verificarii finale a unui subiect liber ales.
Ponderea in nota finala: 20 %

Evaluarea finala:
Examen.
Ponderea in nota finala: 50 %
Proba(ele):

1. test de cunostinte cu intrebéri deschise (traditional) cu scopul dovedirii intelegerii cunostintelor
generale si a legaturilor intre ele in conditiile existentei unor materiale bibliografice disponibile; pondere
50%.
2. prezentarea in Power Point a unui subiect liber ales cu scopul dovedirii intelegerii amanuntite si
aprofundate a unui subiect; pondere 50%.
3. intrebari suplimentare (pentru definitivarea notei).

9. Continutul disciplinei:

a) Curs 2C
I. Introducere _0,5_ore
II. Filtre active de putere pentru compensarea armonicilor superioare de curent. Filtre active cu stocare
capacitiva. Filtre active cu stocare inductiva. Sistem combinat de filtrare dintre filtre pasive cu
condensatoare conectate in paralel cu diode si un invertor de mica putere
3.5 ore

III. Redresoare comandate cu comutatie fortatd care nu solicitd putere reactiva retelei de alimentare
2_ore

IV. Redresoare trifazate necomandate avand practic curenti sinusoidali la intrare (convertoare RNSIC).
Varianta cu condensatoare DC pe partea de DC (RNSIC-1). Varianta cu condensatoare AC pe partea de
AC (RNSIC-2). Aplicatii. 4 ore

V. Circuite rezonante pentru efectuarea comutatiilor la tensiune nuld, prevazute cu condensatoare de
limitare a tensiunii pe partea de c.c. Principii de functionare ale circuitelor rezonante. Circuite rezonante
cu functionare permanentd si factor de limitare de valoare ridicatd. Circuit rezonant cu functionare
nepermanenta si tensiune constanta aplicatd pe condensatorul de limitare. Circuit rezonant cu tensiune
pulsatorie de amplitudine redusa aplicata pe sarcina intre comutatii prin ZVS. Aplicatii.

6_ore



VI. Invertoare monofazate cu condensatoare pe partea de DC pentru efectuarea comutatiilor la tensiune
nuld. Cu sarcina conectatd in serie cu inductanta de rezonantd. Cu sarcina conectatd in paralel cu
inductanta de rezonanta. 2 ore

VII. Convertor cu functionare in doud cadrane si redresor RNSIC-1 la intrare. =~ 4 ore

VIII. Tehnici performante de modulatie PWM. Variante ale formelor de unda partial constante. Metoda
PWM de autocomanda vectoriald. Aplicatii. _6_ore

Total 28  ore

b) Aplicatii (Laborator + Proiect) 1L + 1P
P1. Proiectare redresor comandat care nu solicitd putere reactiva de la reteaua de alimentare.
L1. Simulare redresor comandat care nu solicita putere reactiva de la reteaua de alimentare.
P2. Proiectare, relatii de calcul a filtrelor active pentru compensarea armonicilor de curent.
L2. Macromodelarea si simularea filtrelor active in MATLAB.
P3. Relatii de calcul proiectare a circuitelor rezonante, circuite Divan.
P4. Circuite rezonante cu tensiune pulsatorie de amplitudine redusa, relatii de calcul, proiectare.
L3. Macromodelare a circuitelor rezonante, implementare si simulare in MATLAB.
P5. Relatii de calcul, proiectare a invertoarelor monofazate cu condensatoare pe partea de c.c.
L4. Simulare in ORCAD a invertoarelor monofazate cu condensatoare pe partea de c.c.
P6. Relatii de calcul, proiectare a invertoarelor monofazate cu sarcina conectata in serie cu inductanta de
rezonanta.
L5. Simulare in ORCAD a invertoarelor monofazate cu sarcina conectatd in serie cu inductanta de
rezonanta.
P7. Relatii de calcul, proiectare a invertoarelor monofazate cu sarcina conectata in paralel cu inductanta
de rezonanta.
L6. Simulare in ORCAD a invertoarelor monofazate cu sarcina in paralel cu inductanta de rezonanta.
L7. Tehnici PWM, relatii de calcul, simulare MATLAB a unui convertor PWM.

Total 28 ore
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