PROGRAMA ANALITICA
a disciplinei:
Sisteme cu logica programata

1. Titularul disciplinei: prof. dr. ing. Petrut Duma
2. Tipul disciplinei: DI  codul: 601 RC
3. Structura disciplinei:

Semestrul Numilru! deA ore pe Forma de Numarul de ore pe semestru
saptamana evaluare
c[s[rL[p | fima e T 771 T p [ Total
11 2 - 2 - E 28 - 28 - 56

4. Obiectivele cursului:
Cunoasterea microcontrolerelor RISC din familia PIC - structurd interna, registre, conexiuni
externe, instructiuni, memorie, circuite periferice, functionarea In intreruperi. Structura
sistemelor de aplicatie cu microcontroler. Aplicatii cu microcontrolere. Realizarea prin soft a
structurilor logice combinationale si secventiale, a proceselor secventiale, a sistemelor
digitale multiproces identice si distincte.
5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si obiectivele planului de invatamant:
Obiectivele disciplinei se suprapun cu cele ale planului de invatdmant sau le completeaza si
au in vedere utilizarea microcontrolerelor din familia PIC in aplicatii din domenii diferite.
6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale
Dobandirea de cunostinte generale despre microcontrolerele RISC din familia PIC,
programarea acestor microcontrolere, utilizarea sistemelor de aplicatie, implementarea de
interfete (hardware) si scrierea programelor de comanda (software) pentru diverse aplicatii
generale si din telecomunicatii.
7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:
Cursul este predat cu videoproiectorul pe baza de slide-uri. Studentii au la dispozitie material
tiparit, carti, cataloage.
8. Sistemul de evaluare:
(La fiecare forma de evaluare se precizeazd tipul: traditional, cu
calculatorul, mixt.)
Evaluarea continua:
Activitatea la seminar / laborator / proiect / practica
Ponderea in nota finala: 10 %
(Se evalueaza in functie de frecventa si pertinenta interventiilor orale,
calitatea lucrdrilor efectuate, consemnarea sistematicd a informatiilor
semnificative generate de student in grupul de aplicatie.)
Testele pe parcurs
Ponderea in nota finala: 10 %
(Se utilizeaza pentru evaluarea pe parcursul semestrului a cunostintelor,
teoretice i/ sau practice acumulate la orele de curs si de aplicatii.)
Lucrari de specialitate
Ponderea in nota finala: %
(Se utilizeaza pentru evaluarea competentelor generale si specifice pe baza
unor lucrari elaborate de student precum: rezumate, sinteze stiintifice,
eseuri tematice, referate, proiecte, rapoarte de activitate practicd sau de
cercetare, studii de caz, recenzii etc.)
Evaluarea finala: (Se precizeaza: examen sau colocviu.)
Ponderea in nota finala: 80 %
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Proba(ele): examen scris si oral
g) test de cunostinte cu intrebari deschise si rezolvare de probleme
h) calculator
1) ponderea in procente: 80 %

(Se mentioneaza fiecare proba si se precizeaza:

a) categoria de sarcini (test de cunostinte cu intrebari inchise /deschise,
dezvoltare tematica, rezolvare de probleme, demonstratie, prezentare
de caz etc);

b) conditiile de lucru (mijloace accesibile studentului in timpul probei)
si

c¢) ponderea in procente a fiecdrei probe Tn nota examenului.)

9. Continutul disciplinei:

a) Curs

I. Microcontrolere RISC. Arhitectura hardware. Familia de microcontrolere PIC;
structurd internd; memorie; circuite periferice; cicluri instructiune. Conexiuni externe.
Oscilatorul de tact. Initializare microcontroler. Microprocesor, formatul instructiunilor,
unitatea aritmeticd i logica, executarea instructiunilor, registre. Microsistem cu
microcontroler de aplicatii. Modul de lucru cu consum redus. Instructiuni de transfer date,
aritmetice §i logice, de ramificare. 4 ore.

II. Organizarea memoriei program, numdratorul de program, stiva, paginarea
memoriei program. Organizarea memoriei de date, registre generale, registre cu functii
speciale, adresarea indirectd. Memoria de date EEPROM, registre, citirea §i scrierea,
verificarea scrierii, protectia memoriei. 2 ore.

III. Sistemul de intreruperi, surse de intreruperi, registre, intreruperi interne si
intreruperi externe, tratarea intreruperilor. 2 ore.

IV. Porturi paralele de intrare/ iesire, structura generald, registre, porturi PortA,
PortB, PortC, PortD, porturi bidirectionale. Aplicatii. 2 ore.

V. Numadratoare, registre control, mod de operare, functionarea in intreruperi,
prescalare, comutare, initializare, numaratoare TO, T1, T2. Aplicatii. 2 ore.

VI. Interfata seriald de receptionare/ transmitere date asincron, registre, generarea
vitezei de comunicatie seriala, moduri de lucru, registre. Aplicatii. 2 ore.

VII. Sisteme cu logicd programatd. Realizarea prin soft a structurilor logice
combinationale. Metoda directd; aplicatii: decodificatoare, structura logica combinationald
realizata cu porti logice, structurd logicd combinationala descrisa prin diagrame. Metoda care
utilizeaza exprimarea functiei/functiilor de iesire sub forma normal disjunctiva sau normal
conjunctiva; aplicatii. Metoda descrierii functionarii prin organigrama; aplicatii: sumator de
4 biti; decodificator 1 din 4 si 1 din 8; circuit combinational realizat cu porti logice. 4 ore.

VIII. Realizarea prin soft a structurilor logice secventiale. Metoda tabloului starilor
urmatoare; aplicatii: circuit bistabil de tip D; numarator reversibil cu iesirile decodificate
BCD; structurd logicd secventiald Mealy. Metoda grafului de stari; aplicatii: circuit bistabil
de tip JK; structurd logica secventiala descrisd prin diagrame; registru cu Incarcare paralela.
Metoda descrierii functiondrii prin organigramd; aplicatii: numarator reversibil de patru biti
cu incdrcare paralela si initializare; registru de patru biti cu incéarcare paralela si deplasare
serie. 4 ore.

IX. Realizarea prin soft a proceselor secventiale. Metoda generald si metoda
simplificatd de realizare prin soft a proceselor secventiale. Realizarea in timp real a
proceselor secventiale. Nivele de divizare a proceselor secventiale. Aplicatii: detector de
impuls disparut, receptor de trenuri de impulsuri, generator de trenuri de impulsuri,
madsurarea duratei impulsurilor. 4 ore.
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X. Realizarea prin soft a sistemelor digitale multiproces. Realizarea prin soft a

sistemelor digitale multiproces cu procese identice. Aplicatii: sisteme digitale multiproces cu
procese identice. Realizarea prin soft a sistemelor digitale multiproces cu procese distincte.
Aplicatii: sisteme digitale multiproces cu procese distincte. 2 ore.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

10.

Total ore curs 28 ore

b) Aplicatii

Microcontrolere RISC din familia PIC; notiuni generale; structurd internd. Prezentarea
microsistemului de aplicatii; generalitati; structurd hard; comenzile programului monitor.
Editarea, asamblarea si simularea programelor utilizator. Executarea programelor in timp
real pe sisteme de aplicatii. (4 ore)
Studiul instructiunilor microcontrolerelor PIC: instructiuni pentru transferarea datelor,
instructiuni aritmetice si logice, instructiuni pentru transferul comenzii; aplicatii simple
care contin programe cu instructiunile microcontrolerului. (6 ore)
Realizarea prin soft a structurilor logice combinationale. Metoda direct. Decodificator 1
din 8 si 1 din 16. Structura logicad combinationala realizatd cu porti logice. Structura
logicd combinationala descrisa prin diagrame. Codor/ decodor Hamming corector de o
eroare. (2 ore)
Realizarea prin soft a structurilor logice combinationale. Metoda care utilizeaza
exprimarea functiei de iesire sub forma analitica. Structurd logicd combinationala cu
functia de iesire exprimatd sub forma normal disjunctiva si normal conjunctiva. Structura
logica combinationald cu functiile de iesire exprimate sub formd normal disjunctiva si
normal conjunctiva. (2 ore)
Realizarea prin soft a structurilor logice combinationale. Metoda descrierii functionarii
prin organigrama. Sumator de 4 biti. Decodificator 1 din 4 si 1 din 8. Structura logica
combinationald realizata cu porti logice. (2 ore)
Realizarea prin soft a structurilor logice secventiale. Metoda tabloului stérilor
urmatoare. Circuit basculant bistabil de tip D. Numarator reversibil cu iesirile
decodificate BCD. Structura logica secventiald Mealy. Codor/ decodor NRZ — M.
Multiplicarea polinoamelor cu coeficienti binari. Registru de deplasare cu reactie. (2 ore)
Realizarea prin soft a structurilor logice secventiale. Metoda grafului de stéri. Circuit
basculant bistabil de tip JK. Registru de doi biti cu incarcare paraleld. Structura logica
secventiald descrisd prin diagrame. Codor/ decodor BiP-S. Divizarea polinoamelor cu
coeficienti binari. (2 ore)
Realizarea prin soft a structurilor logice secventiale. Metoda descrierii functionarii prin
organigramd. Numadrator reversibil de patru biti cu incédrcare paraleld si initializare.
Registru de patru biti cu incarcare paraleld si deplasare serie. Codor/ decodor CMI.
Codor/ decodor Miller. Codor/ decodor ciclic corector de o eroare. (2 ore)
Realizarea prin soft a proceselor secventiale. Procese secventiale si programe de
comanda: Detector de impuls disparut si pauza disparutd. Receptor de trenuri de
impulsuri. Generator de trenuri de impulsuri. Masurarea duratei impulsurilor. (2 ore)
Realizarea prin soft a sistemelor digitale multiproces. Sistem digital multiproces cu
procese identice. (2 ore)
Realizarea prin soft a sistemelor digitale multiproces. Sistem digital multiproces cu patru
procese distincte. (2 ore)

Total 28 ore
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Semnaturi:
Data: 28.06.2008
Titular curs: prof. dr. ing. Petrut Duma
Titular aplicatii: s.1. dr. ing. Maiorescu Adrian
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