PROGRAMA ANALITICA
a disciplinei:

SISTEME CU CONECTARE MULTIPLEXATA SI CONTROL DISTRIBUIT

1. Titularul disciplinei: Conf. dr. ing. Liliana Vornicu
2. Tipul disciplinei: DO  codul: 202 SAEA

3. Structura disciplinei:

Numa}ru} d? orepe¢ | Forma de Numairul de ore pe semestru
Semestrul saptamana evaluare

c|s|L | p | finald C | s L P Total

2 - 2 - E 28 - 28 - 56

4. Obiectivele cursului:

Studiul sistemelor cu conectare multiplexatd si a sistemelor distribuite, insusirea
protocoalelor 12C si CAN din punct de vedere teoretic si aplicatiile lor practice.

Studiul unor aplicatii tipice ale sistemelor multiplexate si distribuite in diverse domenii.
5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si obiectivele planul de invataméant:

Se urmareste o aplicare cat mai buna a cunostintelor dobandite pe parcursul anilor de studiu
in ceea ce priveste interconectarea sistemelor, reducerea timpilor de transfer informatii,
eliminarea erorilor si a congestionarii retelelor.

6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale
7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:

(Se precizeaza si: a) metodele si mediile de invatare centrate pe student; b) strategii de
actualizare a predarii conform programului de studiu, caracteristicilor studentilor,
formei de Invatamant si criteriilor de calitate adoptate.)

Predarea cursului utilizdnd mijloace moderne: videoproiector. Discutii cu studentii.
8. Sistemul de evaluare:

(La fiecare forma de evaluare se precizeazd tipul: traditional, cu
calculatorul, mixt.)

Evaluarea continua: tip mixt
Activitatea la laborator
Ponderea 1n nota finala: 25 %

(Se evalueaza in functie de frecventa si pertinenta interventiilor orale, calitatea
lucrarilor efectuate, consemnarea sistematica a informatiilor semnificative generate de
student in grupul de aplicatie.)

Evaluarea finala: (Se precizeaza: examen sau colocviu.):Examen

Ponderea in nota finala: 75 %
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9. Continutul disciplinei:

a) Curs

I. Sisteme cu magistrald T2C ................ccoiiiiiiiiiiii 5 ore
Avantajele magistralei I°C pentru proiectanti si producitori. Avantaje pentru proiectant.
Avantajele producitorului. Introducere in specificatia I°C. Conceptul de magistrali I°C.
Caracteristici generale. Transferul bitilor. Valabilitatea datelor. Conditiile STARTs1 STOP.
Transferul datelor. Formatul bytului. Confirmarea. Arbitrarea si generarea clockului.
Sincronizarea. Arbitrarea. Folosirea mecanismului de sincronizare a clockului pentru
stabilirea legaturilor. Formate cu adrese de 7 biti. Adresarea pe 7 biti. Definitia bitior din
primul byte. Extensii ale specificatiei magistralei I’C standard. Modul rapid. Transferul de
inalta viteza. Transferul serial de date in modul viteza inalta (Hs). Comutarea din modul F/S
in modul Hs si inapoi. Dispozitivele de mod viteza 1naltd (Hs) in moduri cu viteza mai mica.
Moduri cu viteze mixate pe un sistem cu o singurd magistrald seriald. Adresarea pe 10 biti.
Definitia bitilor din cei doi bytes. Formate cu adrese pe 10 biti. Adresa de apel general si
bytul start cu adresare pe 10 biti. Conexiuni electrice ale dispozitivelor magistrald I°C la
liniile magistralei. Valorile maxime si minime ale rezistorilor R, si Ry pentru dispozitivele
magistrala I°C de mod standard.

I1. Sisteme cu cablare multiplexatd in medii cu perturbatii puternice........ 6 ore
Multiplexarea pe vehicule. Arhitecturile retelelor pe vehicule. Tehnici de codificare.
Tehnica de codificare a datelor. Modulatie variabild in duratd a impulsurilor (VPWM). 10-
Bit NRZ standard. NRZ cu biti umplutura. NRZ cu biti umplutura. E-Manchester (E-MAN)).
Modulatia cu frecventd modificatd (MFM).

III.  Protocoale de comunicatii seriale cu magistrala multiplexata............ 6 ore
Sistemul interfata universald cu biti seriali pentru automobil (A-BUS). Controler in arie de
retea (CAN). Magistrala de date digitale (D2B). Detectia ciocnirii Chrysler (C°D), SAE
J1567. Interfata pentru retea de comunicatii de date clasd B, SAE J1850 PWM. Interfata de
comunicatii de date in retea clasd B, SAE J1850 VPWM. Sensori si control Chrysler (CSC),
SAE J2058. Protocolul fantd simbol, SAE J2106. Protocolul timp declansat (TTP). Arie de
retea pe vehicul (VAN).

IV. Protocolul CAN 4 ore
Introducere. Concepte de baza. Transferul mesajului. Tipuri de cadre. Definitia pentru
TRANSMITATOR / RECEPTOR. Validare mesaj. Codificare. Manipularea erorilor.
Detectia erorilor. Semnalizarea erorilor. Limitarea defectelor. Cerinte pentru timingul de bit.
Cresterea tolerantei oscilatorului CAN. Modificéri de protocol.

V. Implementarea protocolului JI850 cuuiuuivcieiieiiniiieiiniiiiiieiiniiierinienienersnsonsesnsnnns 3
ore

Introducere. Clasificarea SAE. J1850 clasa B. Modulatia impulsurilor cu durata
variabila. Simbol pasiv si simbol dominant. Arbitrare. Start Cadru (SOF). Antet cAmp.
Biti de date. Verificare redundanta ciclica (CRC). Raspunsul in cadru (IFR). Stratul
fizic.

VI. Arhitectura sistemelor cu conectare multiplexata ..................... 4 ore
Generalitati. Arhitecturi de retele. Tipuri de retele. Servicii sustinute de retele. Clasificarae
datelor transmise pe magistrale multiplexate. Arhitectura retelelor locale LAN. Fragmentarea
datelor pe magistrald. Arbitrarea prioritatilor pe magistrala.

Total 28 ore
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b) Aplicatii

Introducere 2 ore

. Managementul erorilor standard. Protocoale pentru control erori si emitere mesaje de

urgenta.............. 2 ore
Erori severe ale dispozitivelor pe magistrale multiplexate 2 ore

Protocolul CANopen. Aplicatii si profil de comunicatii. Conectare si functionare 2 ore

Protocolul CANopen. Managerul CANopen. Procedura “boot-up” 2 ore
Arie locala de retea MIL-STD-1553 2 ore
Sistemul de control centralizat al magistralei multiplexate 2 ore
Comparatie intre sistemul de control centralizat si sistemul de control distribuit 2 ore

Analiza sistemelor folosind metoda PGM (I) 2 ore
Analiza sistemelor folosind metoda PGM (II) 2 ore
Aplicatii industriale ale sistemelor cu magistrald multiplexata (I) 2 ore
Aplicatii industriale ale sistemelor cu magistrala multiplexata (1) 2 ore
Analiza erorilor in sistemele cu conectare multiplexata 2 ore
Concluzii finale. Intrebari 2 ore

Total 28 ore
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Semnaturi:
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