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PROGRAMA ANALITICĂ 

a disciplinei:    

SISTEME CU CONECTARE MULTIPLEXATA ŞI CONTROL DISTRIBUIT 
 

1. Titularul disciplinei: Conf. dr. ing. Liliana Vornicu 

2. Tipul disciplinei: DO     codul: 202 SAEA 

3. Structura disciplinei: 

Numărul de ore pe 
săptămână Numărul de ore pe semestru 

Semestrul 

C S L P 

Forma de 
evaluare 

finală C S L P Total 

 2 - 2 - E 28 - 28 - 56 

 

4. Obiectivele cursului:  
Studiul sistemelor cu conectare multiplexată şi a sistemelor distribuite, însuşirea 
protocoalelor I2C şi CAN din punct de vedere teoretic si aplicaţiile lor practice. 

Studiul unor aplicaţii tipice ale sistemelor multiplexate şi distribuite în diverse domenii.  

5. Concordanţa între obiectivele disciplinei şi obiectivele planul de învăţământ:  
Se urmăreşte o aplicare cat mai bună a cunoştinţelor dobândite pe parcursul anilor de studiu 
în ceea ce priveşte interconectarea sistemelor, reducerea timpilor de transfer informaţii, 
eliminarea erorilor si a congestionării reţelelor. 

6. Rezultatele învăţării exprimate în competenţe cognitive, tehnice sau profesionale  

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:  
(Se precizează şi: a) metodele şi mediile de învăţare centrate pe student; b) strategii de 
actualizare a predării conform programului de studiu, caracteristicilor studenţilor, 
formei de învăţământ şi criteriilor de calitate adoptate.) 

Predarea cursului utilizând mijloace moderne: videoproiector. Discuţii cu studenţii. 

8. Sistemul de evaluare:  
 (La fiecare formă de evaluare se precizează tipul: tradiţional, cu 
calculatorul, mixt.) 

Evaluarea continuă: tip mixt 

Activitatea la  laborator  

Ponderea în nota finală: 25 % 

(Se evaluează în funcţie de frecvenţa şi pertinenţa intervenţiilor orale, calitatea 
lucrărilor efectuate, consemnarea sistematică a informaţiilor semnificative generate de 
student în grupul de aplicaţie.) 

Evaluarea finală: (Se precizează: examen sau colocviu.):Examen 

Ponderea în nota finală: 75 % 
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9. Conţinutul disciplinei: 
 

 a) Curs 
I. Sisteme cu magistrală I2C ………………………………………………… 5 ore 
Avantajele magistralei I2C pentru proiectanţi şi producători. Avantaje pentru proiectant. 
Avantajele producătorului. Introducere în specificaţia I2C. Conceptul de magistrală I2C. 
Caracteristici generale. Transferul biţilor. Valabilitatea datelor. Condiţiile STARTşi STOP. 
Transferul datelor. Formatul bytului. Confirmarea. Arbitrarea şi generarea clockului. 
Sincronizarea. Arbitrarea. Folosirea mecanismului de sincronizare a clockului pentru 
stabilirea legăturilor. Formate cu adrese de 7 biţi. Adresarea pe 7 biţi. Definiţia biţior din 
primul byte. Extensii ale specificaţiei magistralei I2C standard. Modul rapid. Transferul de 
înaltă viteză. Transferul serial de date în modul viteză înaltă (Hs). Comutarea din modul F/S 
în modul Hs şi înapoi. Dispozitivele de mod viteză înaltă (Hs) în moduri cu viteză mai mică. 
Moduri cu viteze mixate pe un sistem cu o singură magistrală serială. Adresarea pe 10 biţi. 
Definiţia biţilor din cei doi bytes. Formate cu adrese pe 10 biţi. Adresa de apel general şi 
bytul start cu adresare pe 10 biţi. Conexiuni electrice ale dispozitivelor magistrală I2C la 
liniile magistralei. Valorile maxime şi minime ale rezistorilor Rp şi Rs pentru dispozitivele 
magistrală I2C de mod standard. 

II. Sisteme cu cablare multiplexată în medii cu perturbaţii puternice…..… 6 ore 
 Multiplexarea pe vehicule. Arhitecturile reţelelor pe vehicule. Tehnici de codificare. 
Tehnica de codificare a datelor. Modulaţie variabilă în durată a impulsurilor (VPWM). 10-
Bit NRZ standard. NRZ cu biţi umplutură. NRZ cu biţi umplutură. E-Manchester (E-MAN). 
Modulaţia cu frecvenţă modificată (MFM). 

III. Protocoale de comunicaţii seriale cu magistrală multiplexată………… 6 ore 
 Sistemul interfaţă universală cu biţi seriali pentru automobil (A-BUS). Controler în arie de 
reţea (CAN). Magistrala de date digitale (D2B). Detecţia ciocnirii Chrysler (C2D), SAE 
J1567. Interfaţa pentru reţea de comunicaţii de date clasă B, SAE  J1850 PWM. Interfaţă de 
comunicaţii de date în reţea clasă B, SAE J1850 VPWM. Sensori şi control Chrysler (CSC), 
SAE J2058. Protocolul fantă simbol, SAE J2106. Protocolul timp declanşat (TTP). Arie de 
reţea pe vehicul (VAN). 

IV. Protocolul CAN …………………………… 4 ore 
 Introducere. Concepte de bază. Transferul mesajului. Tipuri de cadre. Definiţia pentru 
TRANSMIŢĂTOR / RECEPTOR. Validare mesaj. Codificare. Manipularea erorilor. 
Detecţia erorilor. Semnalizarea erorilor. Limitarea defectelor. Cerinţe pentru timingul de bit. 
Creşterea toleranţei oscilatorului CAN. Modificări de protocol. 

V. Implementarea protocolului J1850 ……...………………………………………..….... 3 
ore 
Introducere. Clasificarea SAE.  J1850 clasă B.  Modulaţia impulsurilor cu durată 
variabilă. Simbol pasiv şi simbol dominant. Arbitrare. Start Cadru (SOF). Antet câmp. 
Biţi de date. Verificare redundanţă ciclică (CRC). Răspunsul în cadru (IFR). Stratul 
fizic.  

VI. Arhitectura sistemelor cu conectare multiplexată ………………… 4 ore 
Generalităţi. Arhitecturi de reţele. Tipuri de reţele. Servicii susţinute de reţele. Clasificarae 
datelor transmise pe magistrale multiplexate. Arhitectura reţelelor locale LAN. Fragmentarea 
datelor pe magistrală. Arbitrarea priorităţilor pe magistrală. 

 Total 28 ore 
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 b) Aplicaţii 
22. Introducere          2 ore 

23. Managementul erorilor standard. Protocoale pentru control erori şi emitere mesaje de 
urgenţă..............  2 ore 

24. Erori severe ale dispozitivelor pe magistrale multiplexate     2 ore 

25. Protocolul CANopen. Aplicaţii şi profil de comunicaţii. Conectare şi funcţionare  2 ore 

26. Protocolul CANopen. Managerul CANopen. Procedura “boot-up”   2 ore 

27. Arie locală de reţea MIL-STD-1553      2 ore 

28. Sistemul de control centralizat al magistralei multiplexate    2 ore 

29. Comparaţie între sistemul de control centralizat şi sistemul de control distribuit 2 ore 

30. Analiza sistemelor folosind metoda PGM (I)     2 ore 

31. Analiza sistemelor folosind metoda PGM (II)     2 ore 

32. Aplicaţii industriale ale sistemelor cu magistrală multiplexată (I)   2 ore 

33. Aplicaţii industriale ale sistemelor cu magistrală multiplexată (II)   2 ore 

34. Analiza erorilor în sistemele cu conectare multiplexată    2 ore 

35. Concluzii finale. Intrebari        2 ore 

 Total 28 ore 
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Requirements, Version 2001.1, March 02, 2001, Research & Vehicle Technology 
Office, Electrical/Electronic Systems Engineering, Core Systems Engineering 
Department. 

12. *** Ford Motor Company – High & Medium Speed – CAN (Controller Area Network 
Vehicle), System & Distributed Applications Requirements Specification, Worldwide 
Requirements, Version 2001.1, March 02, 2001, Research & Vehicle Technology 
Office, Electrical/Electronic Systems Engineering, Core Systems Engineering 
Department. 

13. *** Motorola – MI–Bus Interface Stepper Motor Controller, Semiconductor Technical 
Data, Motorola, Inc. 1996. 

14. *** Interoperable Networked Control forRail Transit Systems with LONWORKS 
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15. D. John Oliver – Implementing the J1850 Protocol, Intel Corporation. 

 

         Semnături: 
Data:  7 iunie 2008   Titular curs: conf. dr. ing. VORNICU LILIANA 

     Titular aplicaţii: conf. dr. ing. VORNICU LILIANA 

 


