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4. Obiectivele cursului:

- Disciplina de “Circuite si Sisteme Neliniare” urmareste introducerea unor notiuni complexe in
analiza de circuit si prelucrarea de semnal prin utilizarea elementelor dinamicii neliniare. Se fomeaza
modul de intelegere a dinamicii circuitelor neliniare in spatiul starilor cu accent pe legatura intre
comportarea dinamica si schemele de implementare atat in etapa de analiza cat si de realizare.

- Se trateaza caracterizarea intrare-stare-iesire, problematica ierarhiei dinamice a sistemelor neliniare,
marimile specifice si metodele de caracterizare ale dinamicii neliniare precum si principiile de
aplicare la prelucrarea adaptive a semnalelor, sincronizare neliniara, modulare si demodulare,
generatoare dinamice de semnal si dinamica circuitelor de conversie a datelor.

- Se accentueaza legatura intre prezentarea teoretica a tipurilor de comportari dinamice; si identificarea
modalitatilor de aplicare a dinamicii neliniare la prelucrarea semnalelor.

5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si obiectivele planul de invatamant:

Disciplina de “Circuite §i Sisteme Neliniare” vizeaza pregatirea teoretica si aplicativa a
masteranzilor sectiei de “Tehnici Moderne de Prelucrare a Semnalelor” in directia metodelor bazate pe
dinamica neliniara. Se bazeaza in special pe cunostiintele acumulate la disciplinele din ciclul de licenta
legate de analiza si sinteza circuitelor analogice si discrete, teoria sistemelor si prelucrarea semnalelor.
Disciplina ofera baza de cunostiinte si abilitati pentru disciplinele aplicative de prelucrare a semnalelor si
proiectare asistata a circuitelor electronice.

6. Rezultatele Invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale

Masteranzii capata competente in analiza si realizarea circuitelor si sistemelor neliniare pe baza
ecuatiilor de stare, in prelucrarea semnalelor cu modulatii combinate, in metodologia de proiectare a
sistemelor neliniare avand comportari complexe, in studiul atractivitatii multimilor limita, in simularea si
proiectarea asistata a circuitelor electronice si in aspectele fundamentale de sinteza si realizare a
sistemelor neliniare.

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:

Mod de predare: expunerea teoretica sustinuta de suport electronic, exemple, probleme si
aplicatii de simulare.

Sustinere laborator: calcul de proiectare si analiza urmat de simulari numerice, bazate pe suport
de laborator in format electronic.

Nivelul de predare, atat teoretic cat si aplicativ, se adapteaza la nivelul de pregatire al
masteranzilor, dedus din testul initial de laborator, dialogul pe durata cursului si rezultatele aplicative din
orele de aplicatii, vizand intelegerea in profunzime a fenomenelor neliniare si realizarea unei legaturi



solide intre aspectele teoretic si modalitatile aplicative de implementare practica. Se accentueaza pe
invatamantul diferentiat in vederea integrarii absolventilor de la diferite sectii si facultati.

8. Sistemul de evaluare:

Lucrari de specialitate: tema de casa (C)
Ponderea 1n nota finala: 50%
Evaluarea finala: examen (T)
Ponderea 1n nota finala: 50%

Proba: Teza cu 4 subiecte, fara acces la documentatie.

9. Continutul disciplinei:

a) Curs:
1. Caracterizarea prin ecuatii de stare a circuitelor neliniare (4h)

1.1. Ecuatii de stare pentru circuite analogice si discrete.
1.2. Scrierea ecuatiilor si algoritmi de rezolvare numerica.
1.3. Legatura intre sistemele autonome si ne-autonome.

2. Comportarea dinamica a circuitelor neliniare (14h)

2.1. Dinamica de tip constant; puncte fixe si de echilibru.

2.2. Stabilitatea punctelor fixe si de echilibru prin liniarizare locala.

2.3. Stabilitatea Liapunov; sisteme gradient; aplicatii la optimizare si sisteme adaptive.
2.4. Cicluri limita atractoare si repulsoare; subarmonici; sisteme cu histerezis.

2.5. Atractivitatea ciclurilor limita; multiplicatori caracteristici; sectiunea Poincare.
2.6. Dinamica de tip cuasiperiodic; aplicatii la sisteme de modulatie.

2.7. Dinamica haotica; definitie si proprietati; marimi caracteristice dinamicii haotice.

3. Aplicatii ale dinamicii neliniare la prelucrarea semnalelor(10h)

3.1. Sincronizarea neliniara.

3.2. Modularea si demodularea dinamica.

3.3. Generatoare haotice de zgomot.

3.4. Dinamica neliniara a convertoarelor de date.
3.5. Comunicatii prin modularea purtatoarei haotice.
3.6. Criptare haotica.

Total ore curs — 28

b) Aplicatii:

Sedintele de laborator (2h/sedinta):

1.

PN W

10.
11.
12.
13.
14.

Protectia muncii; Test de evaluare initial; Mediul de simulare MATLAB-Simulink; ecuatii de stare
liniare.

Ecuatii de stare neliniare; legatura intre sisteme analogice si discrete; legatura intre sisteme
autonome si ne-autonome.

Sisteme neliniare analogice cu puncte de echilibru multiple.

Sisteme neliniare discrete cu puncte fixe multiple.

Stabilitatea prin liniarizare locala utilizand calcul simbolic.

Sisteme gradient pentru rezolvarea problemelor de optimizare; sisteme adaptive.

Cicluri limita in sisteme analogice si discrete; sectiunea Poincare.

Cuplajul oscilatoarelor pentru obtinerea dinamicii cuasi-periodice; modulatie de amplitudine si
frecventa.

Sectiunea Poincare pentru sisteme cuasiperiodice.

Sisteme haotice.

Sectiunea Poincare si diagrama de bifurcatie.

Sincronizarea neliniara; modularea si demodularea.

Comunicatii pe purtatore haotica; senzitivitatea la zgomot si parametri; criptare haotica.
Dinamica neliniara a generatoarelor de zgomot si a convertoarelor A/N.

Total ore aplicatii — 28
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