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5. Realizarea practic a incintelor

   
În acest capitol se vor prezenta diferite aspecte cu care un proiectant se va întâlni în 

momentul în care va încerca realizarea practic a unei incinte. Informa iile prezentate vor fi cu 

importan mai mult practic decât teoretic . La sfâr itul capitolului vor fi prezentate exemple 

practice de realizare a incintelor.    

5.1. Alegerea difuzoarelor în func ie de putere

   

Dup cum a fost amintit anterior exist multe criterii care stau la baza alegerii unui anume 

difuzor. Îns f r îndoial c prima întrebare la care trebuie s r spund un proiectant de incinte 

este dac difuzoarele pe care le monteaz în sistem vor rezista sau nu în momentul în care la intrare 

se va aplica semnalul dorit.  

Alegerea în func ie de putere este îngreunat i de natura specific a semnalelor uzuale 

întâlnite în acest caz i de diferitele procedee de testare a difuzoarelor. De asemenea, din motive 

comerciale, mul i produc tori exprim puterea suportat sau redat de difuzor folosind m rimi care 

vor fi caracterizate de valori numerice cât mai mari posibile, impresionând un utilizator neavizat, 

dar f r utilitate practic pentru un proiectant de incinte.

  

Pentru a în elege diferitele moduri în care se exprim puterea limit a difuzoarelor trebuie s 

analiz m mai întâi natura semnalelor ce sunt aplicate sistemelor acustice. 

  

În general sistemele acustice sunt folosite pentru redarea vorbirii sau a muzicii, fiind foarte 

rare cazurile în care sunt redate tonuri pure. Din aceast cauza nivelul semnalului electric va varia 

foarte neregulat, ca urmare i puterea instantanee aplicat difuzorului va varia în timp (figura 5.1). 

Se poate defini o putere medie i o putere instantanee maxim i factorul de vârf ca raportul între 

puterea instantanee maxim i puterea medie. În figura 5.1 factorul de vârf are valoarea de 25 dB, 

tipic pentru muzica clasic . În cazul muzicii rock sau a vorbirii factorul de vârf are valori mai mici, 

de 8-10 dB.  
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Figura 5.1  

Unele difuzoare au prezentat puterea maxim suportat  în termeni de putere instantanee - 

PMPO (Peak Music Power Output) sau putere medie - RMS (Root Mean Squares). Indicarea puterii 

maxime în func ie de puterea instantanee, deci exprimarea în W(PMPO), a devenit o practic 

frecvent în ultimul timp în cazul aparaturii audio de joas calitate, deoarece m rimile numerice 

vehiculate sunt mult mai mari i impresioneaz utilizatorii neaviza i. În realitate orice difuzor poate 

suporta puteri mult mai mari decât cele medii pentru perioade foarte scurte de timp, astfel încât o 

astfel de reprezentare nu este un indice al capabilit ii difuzorului de a rezista la nivele mari de 

semnal aplicate. În plus, cump r torul aparaturii audio trebuie s fie con tient de faptul c nu va 

putea beneficia de capabilitatea de putere instantanee a difuzorului dac aparatura nu con ine i un 

amplificator care s genereze acea putere. Astfel dac un aparat are indica ia 200W(PMPO), acea 

valoare va putea fi un indiciu al calit ii aparatului doar dac va con ine i un amplificator de 200W, 

lucru care în practic nu se întâlne te de obicei, din aceast cauz nu se recomand luarea în 

considera ie a puterii instantanee maxime la alegerea unui difuzor sau a unui aparat audio.

  

Mult mai util pentru un proiectant este indicarea puterii medii la care rezist difuzorul. Îns 

dup cum am amintit anterior, tonurile pure sau alte semnale simple, u or de tratat teoretic pentru 

aflarea valorilor medii, se întâlnesc relativ rar în practic , sunetele uzuale având o structur 

spectral complex . Apoi difuzoarele nu au o comportare constant în frecven . Astfel, la frecven e 

joase defectarea difuzorului i deci limitarea puterii este provocat de defec iunile mecanice în timp 

ce la frecven e înalte limitarea puterii este dat de fenomenele termice care apar în bobina mobil . 

Astfel au ap rut no iuni ca putere muzical sau putere a programului.

  

Aceste no iuni vor ine cont de semnalele normale care sunt vehiculate de un sistem 

acustic. Normalitatea este determinat , ca în multe cazuri în acustic prin m sur tori statistice. 
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Astfel s-a determinat c în general vorbirea i muzica au o componen spectral specific 

asem n toare cu zgomotul roz. Spre deosebire de zgomotul alb care are densitate spectral de 

putere constant , zgomotul roz va fi caracterizat de o putere constant pe band relativ (octav , 

decad etc.). În acest caz densitatea spectral de putere va sc dea cu 3dB pe octav sau 10 dB pe 

decad (figura 5.2).
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Figura 5.2.  

De aceast structur spectral se ine seama i la testarea difuzoarelor i la realizarea 

incintelor complexe. Astfel la specificarea unei anumite puteri muzicale sau de program pentr un 

difuzor se va ine seama de spectrul semnalelor uzuale în banda sa de lucru. Acela i difuzor va 

rezista la un semnal de frecven joas cu putere efectiv mai mare decât cea muzical , iar la un 

semnal aflat la limita superioar a benzii, puterea efectiv limit va fi mai mic decât cea muzical . 

De aceste no iuni trebuie s in seama i utilizatorii sistemelor de redare a sunetului deoarece 

incintele au de obicei puterea specificat ca putere muzical . Astfel dac unei incinte care are 

specificat puterea de 100W i se aplic un semnal sinusoidal de frecven înalt (15-20kHz) cu o 

putere efectiv mare (90W) exist toate ansele s fie distrus termic difuzorul de înalte, proiectat s 

reziste la o putere efectiv mai mic , în conformitate cu figura 5.2.

  

De aceste lucruri in seama i produc torii de difuzoare, dar datorit complexit tii 

semnalelor cu care se lucreaz a fost nevoie s se stabileasc anumite standarde de testare a 

difuzoarelor. Unii produc tori utilizeaz pentru testare zgomotul roz limitat la o band 20Hz-20kHz 

i limitat la un factor de vârf  de 6dB.  

Uzual se folose te standardul creat de International Electrotechnical Comission cu 

codificarea IEC 286-5. Semnalul cu care se testeaz difuzoarele va fi un zgomot roz limitat la un 

factor de vârf de 6dB i filtrat trece band între 40Hz i 5kHz, panta filtrului fiind de 12 dB/octav 

(figura 5.3). Difuzoarele sunt testate f r incint i trebuie s suporte acest semnal timp de 8 ore 

f r s apar distrugeri  termice sau modific ri definitive în sistemul mecanic.
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Figura 5.3  

Alte companii produc toare de difuzoare utilizeaz standardul creat de Electronic Industries 

Association (EIA) numit RS-426A. Pentru testare se folose te ca semnal de test zgomot alb aplicat 

unui filtru trece-band între 40 i 318 Hz, i limitat la un factor de vârf de 6 dB. Totu i, semnalul 

rezultat, dac este aplicat unui analizor care s afi eze puterea pe band procentual (la aplicarea 

zgomotului roz aceluia i analizor vom ob ine o valoare constant ), va avea forma prezentat în 

figura 5.4. 

 

Figura 5.4.  

Se observ c acest semnal va avea o band aproximativ între 500Hz i 8kHz cu o valoare 

maxim în jurul frecven ei de 2kHz. Acest semnal va avea un con inut relativ sc zut de energie de 

joas frecven . În plus, valoarea maxim a puterii atingându-se în jurul frecven ei de 2kHz unde 

impedan a unui difuzor de joase este deja crescut de 2-3 ori fa de valoarea nominal , puterea 

aplicat efectiv unui astfel de difuzor va fi mai mic decât cea indicat de impedan a nominal . 

Acest lucru va duce la apari ia defectelor termice la testarea difuzoarelor i la imposibilitatea 

determin rii valorilor de tensiune necesare pentru a genera defecte mecanice. În plus aceast 
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metod de test conduce la ob inerea unor puteri nominale prea mari, nerealiste dac inem seama de 

condi iile uzuale de utilizare a difuzoarelor.  

Din aceast cauz Electronic Industries Association a dezvoltat un nou semnal de test numit 

standardul RS-426B. Acest semnal are r spuns plat între 40Hz i 1kHz cu o pant de 3dB/octav 

între 1kHz i 10kHz, i o c dere brusc sub 40Hz i peste 10kHz (figura 5.4). Testul se efectueaz 

cu acest semnal limitat la un factor de vârf de 6dB, cu difuzorul liber, timp de 8 ore. În acest fel 

difuzorul este supus în egal m sur solicit rilor mecanice i electrice, în condi ii similare celor de 

func ionare normal .

  

Mai rar utilizat este standardul propus de Audio Engineering Society numit AES2-1984 care 

presupune testarea difuzorului cu un zgomot roz filtrat trece band . Deoarece testul presupune o 

durat de numai dou ore i se ia în calcul impedan a

 

minim a difuzorului (mai mic în general cu 

10-20% decât cea nominal sau normat ) puterile rezultate în acest standard vor fi pu in mai mari 

decât în celelalte dou .

  

În leg tur cu cele men ionate pân acum vom putea da defini ii acceptate (nu i 

standardizate) pentru puterea de program i puterea maxim de program. Astfel produc torii 

definesc puterea de program ca fiind de dou ori mai mare decât puterea efectiv iar puterea 

maxim de program de patru ori mai mare decât puterea efectiv , sub denumirea

 

de putere efectiv 

în elegându-se cea rezultat conform standardului ales. Aceste defini ii sunt în concordan cu 

condi iile în care se face testarea, un factor de vârf de 6 dB corespunzând cu un raport egal cu 4 

între puterea maxim i puterea medie.

   

5.2. Alegerea difuzoarelor în func ie de puterea amplicatoarelor

   

Exist o leg tur strâns între puterea amplificatorului audio i cea a incintei care trebuie s 

redea sunetul. În continuare vom prezenta unele recomand ri legate de alegerea perechii incint 

amplificator. 

a) Pentru aplica ii generale în care se întâlne te uzual nevoia ob inerii unei puteri mari în mod 

continuu (pentru aplica ii de sonorizare), se recomand utilizarea unui amplificator cu puterea egal 

cu puterea nominal (IEC 268-5, RS 426B) a difuzoarelor. 

b) În aplica ii de studio,  unde important este calitatea red rii, se poate alege un amplificator 

capabil de a reda o putere egal cu dublul puterii nominale (IEC 268-5, RS 426B) a difuzoarelor. 

Astfel de sisteme vor putea reda corect gama dinamic a semnalelor de audiofrecven , muzic de 

calitate fiind caracterizat de un factor de vârf ridicat. În astfel de aplica ii este esen ial 
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monitorizarea atent a nivelului semnalului, deoarece un astfel de amplificator poate genera puteri 

medii peste cele suportate de difuzoare. 

c) În aplica iile de redare a unui instrument muzicat unde sunetul distorsionat poate fi o cerin 

muzical , se recomand utilizarea unui amplificator care poate reda jum tate din puterea nominal a 

difuzoarelor (IEC 268-5, RS 426B). O mare parte din muzica rock se produce cu amplificatoarele 

generând puterea maxim , ajungând la limitare. În acest caz puterea medie generat de amplificator 

poate fi de dou ori mai mare decât cea întâlnit în cazul undelor sinusoidale pure (figura 5.5). 

Alegerea amplificatoarelor la jum tate din puterea nominal a difuzoarelor asigur faptul c acestea 

vor rezista în prezen a unor sunete distorsionate puternic.

  

Figura 5.5  

În leg tur cu figura 5.5 se poate face

 

o obseva ie important . De multe ori difuzoarele 

dintr-o incint vor fi defectate în urma utiliz rii unui amplificator de putere mai mic decât cea 

suportat uzual de difuzoare. Aceast putere apare datorit intr rii în limitare a amplificatoarelor 

for ate s redea un semnal mai puternic decât cel prev zut. Intrarea în limitare determin i 

cre terea puterii medii (pân la de dou ori nivelul ob inut cu semnalul nedistorsionat) dep indu-se 

eventual puterea nominal a difuzoarelor.

  

În plus, un pericol suplimentar este generat de caracteristicile spectrale ale semnalului 

ob inut. Intrarea în limitare (semnal dreptunghiular) va conduce la apari ia unor armonici superioare 

de înalt frecven (figura 5.6) care pot cre te brusc puterea în zona de func ionare a

 

difuzorului de 

înalte conducând la distrugerea termic a acestuia. Din acest motiv este o practic obi nuit 

alegerea difuzorului de înalte pentru a suporta o putere mai mare decât cea care se întâlne te în 

programele muzicale normale. 
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Figura 5.6.  

Figura 5.6 indic faptul c monitorizarea nivelului semnalului este imporatant pentru orice 

tip de aplica ie, intrarea în limitare a amplificatorului putând avea consecin e grave. Se mai poate 

men iona i faptul c u oare diferen e la comportarea amplificatoarelor la limitarea semnalului 

conduc la indreptarea unor utilizatori spre amplificatoarele cu tuburi cu vid.   

5.3. Alegerea tipului de incint 

   

Prima întrebare la care trebuie s r spund un realizator de incinte va fi ce tip de incint 

trebuie folosit . Aceast alegere se face în func ie de performan ele ce se doresc a fi atinse i în 

func ie de disponibilitatea anumitor difuzoare.

  

La stabilirea performan elor ce trebuie atinse prin proiectare trebuie s se in seama de 

anumite limit ri fizice care apar la proiectarea unei incinte. Astfel, va trebui realizat un compromis 

între comportamentul dorit la joas frecven , eficien i volumul dorit al incintei. Matematic acest 

lucru este indicat prin rela ia de leg tur care exist între ace ti parametri ai difuzorului:   

c
3
3 VfkE

        

(5.1) 

unde 
6102k  pentru incinte închise, 

6104k  pentru incinte cu deschidere.  

Cu rela ia (5.1) se poate determina eficien a maxim

 

ce poate fi atins de o incint (limita 

teoretic ), eficien a ob inut efectiv depinzând de parametrii incintei. De asemenea se poate observa 

sensibilitatea deosebit la comportarea la frecven e joase (frecven a de 3 dB apare la puterea a 
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treia), reducerea frecven ei f

 
-3 de la 80Hz la 40Hz conducând la o m rire de opt ori a volumului sau 

o sc dere de opt ori a eficien ei.

  
Rela ia (5.1) pune proiectantul unei incinte în situa ia de a alege ce este mai important 

pentru aplica ia sa. Acest lucru se va traduce prin împ r irea unei pl cinte fixate ca m rime în felii 

de diferite dimensiuni, dup dorin . M rimea feliei va modela importan a care se atribuie 

parametrului respectiv. 

Eficienta
Joase
Volum  

Se poate ajunge în unul din urm toarele cazuri:

  

a) Incint de sonorizare

 

Parametri tipici: mW1dB100P0

    

Hz60f 3

    

l85Vc

 

b) Incint de calitate (Hi-Fi) 

Parametri tipici: mW1dB90P0

    

Hz40f 3

    

l30Vc

 

c) Incint miniatur (mini Hi-Fi) 

Parametri tipici: mW1dB80P0

    

Hz70f 3

    

l7Vc

 

Dac aspectul primordial care este urm rit prin 

proiectare este calitatea sunetului, se pot face unele observa ii în leg tur cu comportarea diferitelor 

Eficienta

Joase
Volum

Eficienta

Joase

Volum

Eficienta
Joase

Volum
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tipuri de incint . În ceea ce prive te comportarea în frecven , o importan deosebit o prezint 

banda pân la 80Hz, în domeniul frecven elor subjoase, deoarece la frecven e peste aceast valoare, 

o proiectare îngrijit i alegerea unor difuzoare de calitate va conduce la ob inerea performan elor 

dorite.La frecven e joase, trebuie realizate anumite compromisuri deoarece nu va exista incinta 

perfect care s permit îndeplinirea tuturor cerin elor.

  

a) Comportarea sub 30Hz

  

În banda frecven elor extrem de joase incintele închise i trece band simplu reflex 

controleaz mai bine excursia bobinei mobile ceea ce le permite s accepte o putere mai mare f r a 

ap rea riscul distrugerii mecanice a difuzorului. La incinta cu deschidere i cea trece band dual 

reflex, la frecven e sub frecven a de rezonan , efectul de control al mi c rii membranei începe s 

dispar , conducând la cre terea excursiei. Acesta este motivul pentru care aceste incinte necesit de 

obicei filtre subsonice, pentru eliminarea semnalelor care oricum nu pot fi auzite dar pot distruge 

difuzoarele.  

Incintele închise i trece band simplu reflex vor avea distorsiuni mai reduse în aceast 

band , importan a acestui fapt fiind minimizat de faptul c pu ine programe sonore con in energie 

în aceast band . De asemenea, datorit sc derii cu 12 dB/octav la ie irea din band (fa a de 18-24 

dB/octav pentru incinta cu deschidere sau dual reflex) incinta închis i cea simplu reflex admit 

frecven e f

 

3 mai mari fiind în continuare capabile s reproduc foarte bine frecven ele extrem de 

joase.  

b) Banda 30-80 Hz

  

Aceasta este banda cea mai important deoarece în acest interval apare majoritatea 

informa iei de joas frecven în muzic .

  

La nivele de putere moderate, toate tipurile de incinte pot reda corect frecven ele între 30 i 

80 Hz. Distorsiunile produse de incinta cu deschidere i de incinta trece band dual reflex sunt mai 

mici îns diferen ele sunt minime.

  

La nivele mari de putere cea mai bun comportare o are incinta dual reflex, datorit 

efectului deschiderilor care vor controla mi carea membranei, ca urmare distorsiunile vor fi minime 

i incinta va avea capacitatea de a reda o putere acustic mai mare. Urm toarele ca performan vor 

fi incintele cu deschidere i trece band simplu reflex, acestea reu ind redarea unor nivele mari de 

putere la distorsiuni reduse, spre deosebire de incinta închis care va produce distorsiuni puternice.

  

c) Tranzi ia spre frecven e joase

  

O importan deosebit o prezint i modul în care difuzorul de frecven e subjoase 

condi ioneaz proiectarea celorlalte difuzoare la realizarea unei incinte cu mai multe c i.
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Incinta cu deschidere i cea închis prezint un r spuns destul de bun i la frecven e mai 

mari decât cele la care trebuie s func ioneze (dac difuzorul o permite) simplificând proiectarea 

filtrelor de separare i a incintelor difuzoarelor de joase i medii.  

Incintele trece band au o c dere mai brusc a r spunsului la ie irea din band (în special 

cele dual reflex) impunând o proiectare mai dificil pentru difuzorul de joase (medii) pentru a 

contracara aceast sc dere a presiunii acustice.

  

d) R spunsul tranzitoriu

  

Acesta va caracteriza abilitatea incintei de a reproduce cu exactitate schimb rile rapide ale 

semnalului electric. Redarea clar a unor instrumente ca tobe, acorduri de chitar bass, cer ca 

difuzorul s porneasc i s se opreasc foarte rapid, pentru a nu înce o a aceste sunete.

  

Cele mai bune caracteristici tranzitorii le are incinta închis optim ( 707.0Qti ). O 

comportare bun o are i incinta cu deschidere, mai bun decât a incintelor închise cu factor de 

calitate crescut ( 1Qti ). Parametrii ale i pentru aceast incint joac un rol hot râtor în 

determinarea comport rii tranzitorii.

  

Incintele trece band vor avea r spunsul tranzitoriu cu atât mai slab cu cât banda va fi mai 

larg , dintre acestea incinta dual reflex având performan ele cele mai slabe la r spunsul în timp.

  

Dac difuzoarele sunt impuse alegerea este limitat , fiecare difuzor comportându-se optim 

într-un anumit tip de incint i cu anumi i parametri. Este bine în general s se in seama de 

recomand rile produc torilor de difuzoare. Dac nu exist o astfel de recomandare se poate folosi 

pentru o prim aproxima ie produsul eficien band :

   

es

s

Q

f
EB

         

(5.2)  

În literatura de specialitate exist urm toarele recomand ri în alegerea tipului de incint :

 

a) EB < 50 

 

incinta închis

 

b) 50 < EB < 90  flexibilitate la alegerea incintei 

c) 90 < EB 

 

incint cu deschidere  

Un alt parametru care poate fi utilizat pentru o prim alegere este excursia maxim 

caracteristic difuzorului Xmax. Difuzoarele concepute pentru a fi utilizate în incinte închise vor 

avea Xmax mai mare decât cele concepute pentru incinte cu deschidere sau trece band .

  

Trebuie re inut totu i c acestea sunt recomand ri i nu impuneri, o proiectare îngrijit , chiar 

dac mai complicat , va putea ob ine parametrii dori i pentru incint chiar dac nu se respect 

condi iile de mai sus.
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5.4. Materiale utilizate pentru construirea incintelor 

   
Exist multe materiale utilizate uzual la realizarea incintelor. În principiu nu conteaz ce 

material se folose te cu condi ia ca  acesta s aib anumite propriet i. În primul rând materialul 

trebuie s fie foarte

 

rigid, astfel încât s nua aib tendin a s se deformeze sub ac iunea varia iilor 

de presiune din cutie. Apoi, dac apar totu i deform ri, este necesar ca materialul s aib atenuare 

bun asfel încât s revin în pozi ia ini ial f r s intre în rezonan . Acest lucru trebuie s fie 

valabil pentru toat banda audio, astfel încât o alt necesitate va fi ca frecven a de rezonan s fie 

în gama ultrasunetelor. Alte propriet i ale materialului sunt de apreciat, chiar dac nu vor fi absolut 

necesare: aspect fizic pl cut, u urin a în prelucrare, densitatea sc zut i pre ul.

  

Nu exist un material care s îndeplineasc toate condi iile expuse mai sus, îns exist unele 

preferate de constructorii de incinte. 

a) Plac fibrolemnoas de densitate medie 

 

(MDF 

 

Medium Density Fiberboard) este cel mai 

folosit în momentul de fa de c tre constructorii profesioni ti i amatori. Are o densitate între 

530 i 800 kg/m3 i modul de elasticitate 0,53 1011 N/m2. Din aceste valori se poate trage 

concluzia c este foarte rigid i de asemenea are o atenuare bun . Nu este un material foarte 

scump, îns procurarea sa poate pune unele probleme.

 

b) Foaie de furnir 

 

material mai u or de procurat decât MDF, de i cu calit i acustice mai slabe 

poate sta la baza unor incinte bune folosindu-se unele precau ii suplimentare cum ar fi utlizarea 

înt riturilor pentru ob inerea unei cutii rigide.

 

c) Plac aglomerat 

 

Are acelea i avantaje i dezavantaje ca i furnirul îns utilizând o plac 

aglomerat de densitate mare se pot ob ine rezultate bune.

 

d) Lemn natural 

 

are calit i acustice mai pu in bune decât materialele artificiale i în plus sufer 

de deform ri în timp datorit schimb rilor de mediu (în special umiditatea).

 

e) Materiale sintetice 

 

în aceast categorie intr diferitele materiale plastice ca policarbona i, 

r ini, sticle i fibre acrilice sau poliesterice care con in în compozi ie alte materiale pentru 

m rirea rigidit ii. Avantajele acestor materiale in de aspectul pl cut i u urin a în exploatare 

dar calit ile acustice sunt mai slabe decât ale materialelor bazate pe lemn. 

Se pot aminti în continuare i unele materiale care pot p rea exotice îns s-au realizat incinte 

din astfel de materiale i se pot ob ine performan e relativ bune.

 

f) Beton 

 

calit ile acustice ale acestui material sunt deosebit de bune: este foarte rigid, are 

atenuare bun frecven de rezonan ridicat i este ieftin. Ceea ce îl face mai pu in utilizat sunt 
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dificultatea prelucr rii (dar exist metode specifice de lucru), greutatea mare i apectul nepl cut. 

Se poate realiza o masc exterioar de furnir ob inându-se o incint foarte bun .

 
g) Marmura 

 
calit i acustice excelente, îns este extrem de dificil de prelucrat. Aspectul final 

deosebit de pl cut face îns acest material s fie totu i utilizat.

 
h) Pl ci de furnir distan ate iar spa iul dintre ele umplut cu nisip 

 
aceasta este o metod posibil 

de a îmbun t i performan ele unei incinte din furnir. Prezen a niipului va îmbun t i calit ile 

acustice prin introducerea unei atenu ri mai mari. Principala problem va fi greutatea destul de 

mare a unor astfel de incinte. Trebuie men ionat faptul c nisipul trebuie sterilizat înainte de 

introducerea între cele dou pl ci.

  

Grosimea materialelor variaz în func ie de volumul dorit, îns o grosime de cel pu in 1cm 

este necesar , la volume ale cutiei de peste 15 litri fiind necesare grosimi mai mari pân la 2 cm. 

Orice incint poate fi îmbun t it crescând grosimea pere ilor deoarece rigiditatea cre te cu 

puterea a treia a grosimii. De asemenea, din cauz c masa va cre te propor ional cu grosimea (la 

suprafa constant ) prin cre terea grosimii se va cre te i frecven a proprie de rezonan a 

materialului spre frecven e mai mari (ideal ultrasonore).

  

Forma cutiei este de asemenea important . Pentru a mic ora efectul undelor sta ionare care 

apar în interiorul cutiei i pentru a mic ora efectul difrac iei la frecven e înalte este bine s se evite 

realizarea unei cutii de forma unui cub. Forma ideal ar fi cea sferic dar aceasta ridic probleme 

deosebite de realizare. Din aceast cauz în practic este adoptat forma paralelipipedic 

adoptându-se mici artificii pentru mic orarea efectelor negative. Astfel se rotunjesc col urile i 

muchiile i se înclin peretele din spate al incintei. De asemenea difuzarele nu se monteaz central, 

în m sura posibilit ilor. 

  

Pentru mic orarea efectului undelor sta ionare este bine s se realizeze o reparti ia cât mai 

bun a frecven elor proprii de oscila ie pentru toate cele trei laturi. Exist anumite rapoarte 

recomandate între dimensiunile cutiei: 1/1,202/1,435 sau 1/1,401/1,863. Interiorul cutiei este bine 

s fie umplut cu material absorbant: vat de sticl sau mineral , fibr de sticl burete. Deoarece 

solu ia umplerii întregii incinte cu material pune problema protec iei spatelui difuzorului, se poate 

realiza depunerea materialului absorbant pe pere ii incintei.

  

Este important etan area cutiei pentru a preveni pierderile sonore prin spa iile care pot 

r mâne în urma realiz rii. De aceea se impune utilizarea unui clei special pentru lemn la toate 

punctele de îmbinare între pl ci care pe lâng avantajul astup rii tuturor spa iilor libere r mase va 

îmbun t i i rigiditatea cutiei. Se admite realizarea unei g uri de diametru mic pentru egalizarea 

presiunilor statice din interiorul i exteriorul cutiei. 
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Dup cum am amintit înainte rigiditatea cutiei este un factor foarte important. O cutie care 

vibreaz în ritmul semnalului sonor va fi o cutie cu pierderi mari. Forma paralelipipedic , mai ales 

la dimensiuni mari, nu este caracterizat de o rigiditate foarte bun . Din acest punct de vedere sfera 

sau cilindrul sun mai potrivite, permi ând atingerea aceleia i rigidit i la o grosime mai mic a 

materialelor utilizate. Pentru a cre te totu i rigiditatea cutiilor paralelipipedice se pot introduce 

înt rituri, care vor fi buc i de lemn care ating simultan mai mul i pere i. Prezen a înt riturilor este 

necesar mai ales dac lungimea pl cii este mai mare de 40 cm.

  

Se pot adopta diverse strategii de realizare a înt riturilor, cele mai uzuale fiind cele din 

figura 5.7. 

c)a) b)

 

Figura 5.7.  

Înt ritura a) este o bucat de lemn care atinge incinta pe trei din cei patru pere i f r s 

acopere în întregime sec iunea cutiei. Înt riturile tip b) au toate lateralele în contact cu pere ii 

incintei deci ofer o cre tere mai mare a rigidit ii. Ele sunt realizate prin t ierea unor g uri 

circulare sau p trate într-o plac de lemn care altfel ar împ r i întreaga incint în dou . G urile 

rotunde vor oferi un plus de rezisten . Înt riturile tip c) sunt simple buc i triunghiulare de lemn 

care vor asigura o conexiune solid între doi pere i adiacen i ai incintei.

  

La realizarea înt riturilor trebuie s se realizeze o plasare asimetric a lor, astfel încât 

distan ele între dou înt rituri sau de la o înt ritur la

 

un perete nu trebuie s fie egale. Se pot 

ad uga oricâte înt rituri se dore te efectul lor fiind benefic, cu condi ia s se in seama de volumul 

de aer dezlocuit, care mic oreaz volumul de aer din incint . Aceste varia ii ale volumului, de i 

relativ mici, pot modifica parametrii acustici ai incintei, mai ales la incintele cu deschidere i trece 

band , mult mai sensibile la abateri fa de dimensiunile optime.

   

5.5. Exemple de incinte 

   

Unul din proiectele de incint care s-a bucurat de aprecierea celor l-au realizat este Ariel, un 

proiect de incint realizat de Lynn Olson. Pentru detalii mai bogate, inclusiv dimensiunile de 

realizare a proiectului se poate accesa un document mai complet pe Internet la adresa: 
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Pentru a se ob ine o bun comportare în domeniile frecven elor medii i înalte difuzoarele 

pentru aceste benzi de frecven au fost alese de cea mai bun calitate. Deoarece în general 

difuzoarele de înalte au o eficien mai mare decât cele de joase sau medii, s-a adoptat utilizarea a 

dou difuzoare de frecven e medii-joase pentru a se ob ine o sensibilitate constant în toat banda 

( i de valoare ridicat , alternativa fiind atenuarea semnalului aplicat difuzorului de înalte). Pentru a 

nu introduce o separare suplimentar în banda 100-800 Hz prin introducerea i a unui difuzor de 

joase (cu efectul interven iei unor filtre de separare i a distorsiunilor de faz generate de acesta 

exact în zona în care urechea este mai sensibil ), autorul a adoptat solu ia utiliz rii liniei de 

transmisie pentru îmbun t irea comport rii în joas frecven a difuzoarelor de joase medii.

  

Difuzoarele sunt conectate într-o configura ie numit D'Appolito descentrat , difuzorul de 

înalte fiin pozi ionat lateral fa de linia median pentru minimizarea efectului undelor sta ionare. 

Autorul a utilizat unde a fost posibil num rul de aur 618.1251

 

ca raport între 

dimensiuni pentru a minimiza difrac ia i undele sta ionare. Este cazul i al raportului distan elor 

pân la pere ii laterali de la punctul central al difuzorului de înalte. 
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Dimensiunile finale ale incintei sunt 1.2m/20cm/27cm. Pere ii exteriori au fost realiza i din 

MDF cu grosime de 2cm iar înt riturile interioare din furnir.

  

Trebuie men ionat c desenul prezint difuzorul din dreapta, pentru difuzorul stânga fiind 

absolut necesar utilizarea planurilor în oglind , în caz contrar imaginea semnalului stereofonic 

având de suferit destul de puternic. De asemenea în cazul prelu rii planurilor complete de 

construc ie de la autor, este recomandabil s se men in neschimbate toate dimensiunile i 

componentele utilizate. Alegerea altor difuzoare sau modificarea dimensiunilor, în cazul în care nu 

sunt realizate de un utilizator avizat pot duce la afectarea performan elor sistemului. 


