Analiza asistata de calculator a circuitelor electronice Laborator 4

Descrierea surselor independente in programul PSPICE

Sursele independente sunt de doua tipuri:
- surse independente de tensiune, notate cu V;
- surse independente de curent, notate cu I.

Formele generale de descriere a celor doud tipuri de surse sunt similare, singura
diferentd fiind caracterul folosit pentru indicarea tipului sursei:

V<nume> <N-+> <N-> [[DC] <valoare>] [AC <modul> [fazai]]
+[specificatie regim_tranzitoriu]

M+ H+
Exemple:
Vee 22015 e
Vin1 0DC3.5AC1
M- H-

Vsemnal 30 AC 190
ISIN 0 1 DC 100m SIN(100m 10m 1k)
Vin1 0 AC 1PULSE(05122515)

In forma generald de descriere, N+ si N- reprezinta nodul pozitiv, respectiv negativ al
sursei. Pentru sursa independentd de tensiune, curentul pozitiv circuld prin sursa de la nodul
N- la nodul N+. In cazul sursei independente de curent, acesta circula prin sursi de la nodul
N+ la nodul N-.

Sursele independente dispun de urmatoarele specificatii optionale:

- [[DC] <valoare>] pentru specificarea valorii componentei continue a sursei. Aceastd valoare
este luatd in consideratie la calculul punctului static de functionare, la analiza de curent
continuu si la analiza in domeniul timp (daca [specificatie regim tranzitoriu] nu este
prezentd). Dacd sursei trebuie sd i se specifice numai valoarea componentei continue,
optiunea [DC] poate fi omisa.

- [AC <modul> [fazd]] pentru analiza de semnal mic (AC), sursa devenind sursa de semnal
(mdrime complexd), faza initiald fiind masuratd in grade si avand valoarea implicita O.
Deoarece la analiza de semnal mic circuitul este liniarizat in jurul punctului static de
functionare, analiza fiind liniara, se recomanda ca parametrul <modul> sa aiba valoarea 1.

- [specificatie regim tranzitoriu] pentru analiza in domeniul timp. Aceasta poate fi una din
urmadtoarele forme de unda:

PULSE(<parametri>) forma de unda pulsatorie;

SIN(<parametri>) forma de unda sinusoidala;

EXP(<parametri>)  forma de unda exponentiala;

PWL(<parametri>) forma de unda liniard pe portiuni;

SFFM(<parametri>) forma de unda modulata in frecventa.

Descrierea formelor de unda in domeniul timp
Forma de unda pulsatorie are forma generala de descriere:

PULSE(<v1> <v2> <td> <tr> <tf> <pw> <per>)
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Exemple:
V15 0PULSE(-2 3 5m 2m 4m 3m 15m) ; sursa de tensiune pulsatorie
Ipulse 0 4 PULSE(100m 500m 0.5 3 2 5 15) ; sursa de curent pulsatoriu

Parametrii formei de unda au urmatoarea semnificatie:

w2

wi

Parametru | Semnificatie Unitate de masura | Valoare implicita
vl/il Tensiunea/curentul initial Volt/Amper -

v2/i2 Tensiunea/curentul pulsului Volt/Amper -

td Timpul de Intarziere sec 0

tr Timpul de crestere sec TSTEP

tf Timpul de cadere sec TSTEP

pw Latimea pulsului sec TSTOP

per Perioada pulsului sec TSTOP

[

tel

tr

[

per

Fig. 1 Forma de unda pulsatorie

Variabilele TSTEP si TSTOP
reprezintd valorile implicite ale unor
parametri ai formei de unda pulsatorie,
stabilite in cadrul analizei .TRAN.
Astfel, TSTEP este pasul de tiparire iar
TSTOP este timpul final al analizei
tranzitorii.

Forma de unda pulsatorie si
semnificatia parametrilor sdi sunt
prezentate n Figura 1.

Atribuind valori convenabile parametrilor formei de unda pulsatorii, pot fi descrise
diverse forme de undd particulare. In continuare sunt prezentate cateva din cele mai
importante cazuri particulare.

Forma de unda dreptunghiulara
(tr<<per, tf<<per, tr#0, t{#0)

_1W;........_....
0=

.........

ovit)

10s 20s

Teme

Forma de unda triunghiulara
(pw<<per, tr+tf=per, pw+#0)

SOy T

Oz 108 20z
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Forma “dinte de fierastrau”
(tr<<per, pw<<per, per=tf)

1 ACURN AR (A M T
t
oy -
Os 20=
ov(1) Time
Forma “treapta” Forma “rampa”
(Er<<TSTOP, pw>TSTOP) (tr>TSTOP)
[ e ! 5.0V T"'""""""""""""?
: ; +/;
T : W e |
0 O3 20s
. " 2= V(1)
Time Tirme

Forma de unda sinusoidala are urmatoarea forma generala de descriere:
SIN(<VO0> <A> <f> <td> <df> <faza>)

Parametrii si aspectul formei de unda sinusoidale sunt prezentati in continuare:

Parametru Semnificatie Unitate de mdsura Valoare implicitd
V0/10 Componenta continua Volt/Amper -

A Amplitudinea Volt/Amper -

f Frecventa Hertz 1/TSTOP

td Timpul de Intarziere sec 0

df Factorul de amortizare 1/sec 0

faza Faza initiala grade 0

Forma de unda sinusoidala este descrisa de urmatoarele expresii:

Pentru 0<t<td: v(t) = VO + A-sin(2n - faza/360°);
Pentru t>td:  v(t) = VO+ A-sin(2rn- f -(t—td )+ 2n-faza/360°)- gttt

Forma de unda din figura de mai jos corespunde unei surse independente de tensiune ce are
urmatoarea descriere:
Vsin 1 0 SIN(2350.5130)
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6.8u

4.8y

2.80

au

-2.8U

Forma de unda exponentiald are urmatoarea forma generald de descriere:

EXP(<V1> <V2> <td1> <tc1> <td2> <tc2>)

Exemplu:

Vexp 1 0 EXP(150.50.12 0.4)

5.80

Parametrii formei de unda exponentiale sunt prezentati in tabelul urmator:

Parametru | Semnificatie Unitate  de | Valoare implicita
masurd
V1/11 Tensiunea/curentul initial Volt/Amper | -
V2/12 Nivelul spre care tinde forma | Volt/Amper | -
exponentiala
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td1 Timpul la care incepe cresterea/scaderea | sec 0

tcl Constanta de timp pentru crestere/scadere | sec TSTEP

td2 Timpul la care incepe scaderea/cresterea | sec td1+TSTEP
tc2 Constanta de timp pentru sciadere/crestere | sec TSTEP

Expresiile formei de unda exponentiale sunt:

Pentru 0<t<td1l: v(t)=V1;
Pentru td1<t<td2:  v(t)=VI+(V2-V1):(1-e (D ely,
Pentru t>td2: V(O=VIH(V2-VI1)-((1-g Dy g=(t-d2)tezyy

Forma de unda liniara pe portiuni are urmatoarea forma generala:
PWL <punct _de frangere>*

<punct de frangere> este de tipul (tn,vn), pentru a specifica coordonatele unui punct
de frangere, unde tn reprezinta timpul corespunzator punctului de fringere, iar vn reprezinta
valoarea de tensiune/curent corespunzatoare punctului de frangere.

In acest caz, forma de unda liniara pe portiuni va fi alcatuita din segmente de dreapta
care vor uni punctele de frangere. In afara domeniului punctelor de frangere, valoarea sursei
va fi constanta, la nivelul punctelor extreme.

Exemplu:
Vin 1 0 PWL (1,0.5) (2,2) (4,3.5) (6,1) (7,2)

4.8y

o U{1)

Alte forme generale admise:

REPEAT FOR <n> <punct _de frangere>* ENDREPEAT
pentru a specifica o forma de unda liniara pe portiuni, repetatd de n ori;

REPEAT FOREVER <puncte de frangere>* ENDREPEAT
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pentru a specifica o forma de unda liniara pe portiuni, repetata la infinit.

Exemple:
V13 8 PWL REPEAT FOR 3 (1,1) (2,3) (3,3.5) (4,1) ENDREPEAT
V13 8 PWL REPEAT FOREVER (1,1) (2,3) (3,3.5) (4,1) ENDREPEAT

Cu ajutorul descrierii PWL (piecewise linear) pot fi descrise diverse forme de unda
particulare, prezentate la forma de undd pulsatorie: forma dreptunghiulara, triunghiulara,

treapta, rampa etc.

Forma de unda modulata in frecventa are urmatoarea forma de descriere:

SFFM(<V0> <A> <FC> <M> <FM>)

Exemplu:
Vsffm 1 0 SFFM(1

2 10k 2.75 2k)

Parametrii formei de undd modulatd in frecventa sunt prezentati in tabelul urmator:

Parametru | Semnificatie Unitate de mdsurd | Valoare implicita
V0/10 Componenta continud Volt/Amper -

A Amplitudinea tensiunii (curentului) | Volt/Amper -

FC Frecventa purtdtoare Hertz 1/TSTOP

M Indicele de modulatie in frecventa | - 0

FM Frecventa modulatoare Hertz 1/TSTOP

Variabila TSTOP este specificata in cadrul comenzii .TRAN si reprezinta timpul pana

la care se efectueaza analiza de regim tranzitoriu.

Forma de unda modulata in frecventa corespunzatoare sursei Vsffm din exemplu este

prezentatd in figura urmatoare:
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Expresia formei de unda modulate in frecventa este:

Ve (1) =V0+ A -sin(2n- FC -t + M sin(2n- FM -1)).

Aplicatie:

Sa se descrie in PSPICE un circuit care contine sursele de tensiune care furnizeaza
urmatoarele forme de unda. Circuitul se va simula in domeniul timp si se vor vizualiza
formele de unda descrise mai jos. Fisierul de intrare va avea urmatoarea forma:

*Surse independente
VI ...
R1 ...

Aran 0.5m 15m 0 0.1m
.probe
.end

R1 1. 80U+

Ay

T T T T T T
s 2ns ims Gms 8ms 18ms 12ns 1hms  16ms
o U1}

Time

2.8u \
1.8U4

au -

R2

1|
'
iy

T T T
Bs 2ns Lms Gms gms 18ms 12ms 14ns  16ms
o U(2)

Time

B3 LR

()3 i

T T T T T T T
os 2ms 4ms 6ms 8ms 18ms 12ms 14ms  16ms
o U(3)
Time
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6.8y
4. Bu-
R4
W4
Y a
_J_ 2.8U-
au T T T T T T T
Bs 2ms 4ms 6ms 8ms 18ms 12ms 14ms  16ms
o U{4)
Time
4.8y
3.8U
R5
W5
Y i
2.8U+
1.8V T T T T T T T
as 2ns 4ms Gms gms 18ms 12ms 14ms 16ms
o U{5)
Time
4.8y
3.8U+
Ré
() v
1k
28U
1.8V T T t T T T T
as 2ms 4ms 6ms 8ms 18ms 12ms 14ms  16ms
o U{6)
Time



