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Rezumat 

Prezent�m o metodologie �i un program pentru analiza statistic� a vocilor 
emo�ionale. Prezent�m în principal unele rezultate preliminare privind modul 
de organizare a datelor în cadrul unei aplica�ii de analiz� a adnot�rilor pentru 
fi�ierele de semnal vocal. Programul permite analiza statistic� a 
caracteristicilor formantice ale vocalelor �i semivocalelor pe subclase de 
fi�iere selectate conform unor caracteristici date de utilizator. Aplica�ia 
permite un grad de rafinare a analizei emotivit��ii în voce la nivelul sunetelor 
vocalice. 

1. Introducere 

Analiza expresivit��ii emotive (Teodorescu & Feraru, 2007), (Teodorescu & Feraru, 
2009) stabilirea unor metodologii teoretice �i a unor algoritmi pentru identificarea 
st�rilor emo�ionale (Ververidis & Kotropoulos, 2006), (Nakatsu et al., 1999), 
(Mcgilloway et al., 2000) au numeroase aplica�ii practice (Scherer, 2000), (Kienast & 
Sendlmeier, 2008) �i �tiin�ifice în domeniul informaticii, lingvisticii, psihologiei etc. 
Aceste analize sunt îns� laborioase �i necesit� resurse considerabile, atunci când privesc 
corpusuri mari de înregistr�ri de vorbire. În aceast� lucrare prezent�m realizarea unui 
program care efectueaz� o statistic� general� a forman�ilor, cu aplica�ie la unele 
vocalele („a”, „e”, „i”, „u”, „�”) din limba român� cu selec�ia fi�ierelor de voce în 
func�ie de starea emo�ional�.  

Scopul cercet�rii raportate a fost stabilirea metodologiei de organizare �i de procesare a 
datelor în vederea prelucr�rii statistice. Aceasta permite flexibilitate în accesarea 
informa�iilor, validarea datelor existente, rapiditate în prelucrarea datelor, precum �i 
dezvoltarea de noi aplica�ii în domeniul proces�rii limbajului vorbit. Tratarea unitar� a 
volumului mare de date ne permite o abordare eficient� în vederea realiz�rii unor 
prelucr�ri statistice complexe. Lucrarea este o continuare a cercet�rilor autorilor privitor 
la analiza �i caracterizarea emotivit��ii în voce. Lucrarea este structurat� dup� cum 
urmeaz�: sec�iunea a doua �i a treia sunt dedicate metodologiei de organizare �i de 
procesare a datelor în aplica�ia dezvoltat� de noi (�i numit� WinCollection); în sec�iunea 
a patra sunt prezentate rezultatele preliminare ob�inute, iar în ultima sec�iune sunt 
descrise concluziile �i direc�iile viitoare. 
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2. Metodologia de organizare a datelor 

2.1 Datele primare 

Propozi�iile înregistrate sunt: „Vine mama”, „Cine a f�cut asta”, „Ai venit iar la mine” 
�i „Asear�”. St�rile emo�ionale supuse analizei sunt: bucurie, triste�e, furie �i tonul 
neutru. Exemplific�m analiza pentru un num�r de cinci vorbitori (2 feminini �i 3 
masculini) pentru care avem 63 de înregistr�ri cu o medie de trei rostiri pe fiecare 
înregistrare. Exist� trei înregistr�ri masculine (bucurie, triste�e �i neutru) care au un grad 
de exprimare a emo�iei redus comparativ cu ceilal�i vorbitori. Toate înregistr�rile fac 
parte din corpusul adnotat �i documentat SRoL (Teodorescu et al., 2005) �i au fost 
realizate cu o frecven�� de e�antionare de 22kHz, cu o rezolu�ie de 16 bi�i. 

Aplica�ia este reprezentat� de un program realizat în Visual C++. Datele de intrare sunt 
con�inute în patru fi�iere: un fi�ier .wav (înregistrarea propriu-zis�) �i trei fi�iere .txt (un 
fi�ier de adnotare TextGrid �i dou� fi�iere cu valori ale frecven�ei fundamentale, F0 �i 
ale forman�ilor F1-F3). Adnotarea fi�ierelor s-a realizat cu utilitarul Praat (Boersma & 
Weenink, 2006), la nivel de propozi�ie, cuvânt, silab� �i fonem. În procesul adnot�rii am 
definit urm�toarele tipuri de pauze: i) pauzele intravorbire (în rostirea de silab�, cuvânt), 
care au fost marcate cu simbolul „$”; ii) pauzele intervorbire (între rostiri de propozi�ii) 
care au fost codate prin blanc; iii) pauzele care nu sunt percepute �i care sunt detectate 
la nivelul unei analize mai fine; acestea au fost notate cu simbolul „%”. 

Atât în fi�ierele Praat cât �i în fi�ierele de intrare ale programului am codat: â cu a-, � cu 
a+, � cu sh �i � cu tz. 

Fi�ierele text cu valori instantanee ale forman�ilor au fost ob�inute cu ferestre 
alunec�toare a c�ror dimensiune este de 0.025s, iar pasul ferestrei este de 0.01s. 
Fi�ierele rulate de program au o durat� de maxim 10s, ceea ce corespunde în medie la 
trei rostiri a propozi�iei înregistrate. Programul a rulat doar peste fi�ierele date de 
utilitarul Praat, dar poate prelucra �i alte tipuri de fi�iere. 

În figura 1, exemplific�m rezultatul rostirii pentru vorbitorul 11861, pentru care avem 
testate 3 st�ri emo�ionale: bucurie, furie �i ton neutru. Frazele ale c�ror pronun�ii sunt 
supuse analizei sunt: „Ai venit iar la mine”, „Cine a f�cut asta”, „Vine mama” �i 
„Asear�”, iar fonemele analizate sunt „a”, „e”, „i”, „e”, „�”. 

 
Figura 1: Screenshot referitor la sinteza analizei pentru vorbitorul 11861 
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2.2 Preprocesare de fi�iere 

Valorile lui F0 �i F1-F4 au fost calculate automat folosind utilitarul Praat �i salvate în 
fi�ierele corespunz�toare vorbitorului, emo�iei �i propozi�iei respective. Exist� unele 
situa�ii în care F0 apare ca fiind nedefinit. Aceste situa�ii sunt urm�toarele: 

• între rostiri - nu exist� F0 �i nici F1-F4. În tabelul 1 exemplific�m un segment de 
valori ale lui F0 care este nedefinit �i altul definit pentru propozi�ia „Ai venit iar 
la mine”, diftong „ai”, prima rostire. Primele valori nedefinite sunt cele care 
corespund valorilor inexistente din intervalul dinaintea rostirii. Programul ignor� 
la prelucrare zonele în care valorile sunt nedefinite de utilitarul Praat. 

• zone unde nu este sunet vocalic; 

• zone unde este sunet vocalic, dar utilitarul Praat nu detecteaz� F0 întotdeauna – 
eroare de detec�ie; 

• în cazul în care pe un sunet vocalic se ob�in cu utilitarul Praat valori aberante – 
mult mai mic� sau mai mare decât o valoare în limite normale (de exemplu. 70-
500Hz, la b�rba�i). 

Validarea se realizeaz� prin parcurgerea tuturor datelor de intrare din fi�ierele de 
adnotare TextGrid create de Praat, iar pe baza unor criterii, sunt eliminate valori eronate 
furnizate de acela�i utilitar. Fiec�rui fi�ier TextGrid (fi�ier de adnotare asociat unei 
înregistr�ri) îi corespunde un fi�ier cu valorile formantului F0 precum �i un fi�ier cu 
valorile forman�ilor F1-F4. Corelarea fi�ierelor se face în mod automat, absen�a unuia 
dintre ele fiind semnalat� ca eroare. Aceste criterii sunt stabilite de c�tre utilizator �i ele 
pot fi modificate luând în considerare intervalele de varia�ie ale fundamentalei �i a 
forman�ilor. Segmentele existente în fi�ierul de adnotare cu markerii respectivi de timp 
permit validarea sau invalidarea existentei forman�ilor. De exemplu, dac� o pauz� este 
corespunz�toare unui segment între t1 �i t2 (markeri de timp), în fi�ierul de forman�i pe 
acela�i segment se invalideaz� F0 �i forman�ii F1-F3. 

Ad�ugarea de noi informa�ii se realizeaz� prin reprocesarea datelor. Fi�ierul binar 
con�ine informa�ii despre data cre�rii, versiunea programului WinCollection utilizat, 
versiunea fi�ierului binar, despre persoana care a creat colec�ia, precum �i toate 
informa�iile primare. Un alt avantaj al organiz�rii datelor îl constituie posibilitatea 
reproductibilit��ii rezultatelor ob�inute. 

Cumularea informa�iilor într-un singur fi�ier asigur� flexibilitate în accesarea lor, 
selectarea rapid� a lor pe baza unor criterii de intrare stabilite de utilizator. Nu exist� 
date primare, chiar �i valorile eronate furnizate de Praat, care s� nu se reg�seasc� în 
colec�ie.  

Structurarea ne permite analize statistice complexe pe un set de date provenit dintr-o 
selec�ie a lor �i ob�inerea rapid� a informa�iilor asupra varia�iei parametrilor analiza�i. În 
aceast� lucrare raport�m numai statistici pentru vocale. Sunetele semivocalice (despre 
care se �tie c� au F0 �i forman�i superiori) nu sunt luate în considerare în rul�rile pentru 
aceast� lucrare, rul�ri în care s-au setat ca zone de interes doar vocalele. 
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3. Metodologia de procesare a datelor 

Programul permite realizarea unei „statistici tomografice”, în sensul c� permite 
determinarea unor „sec�iuni de interes” în statisticile realizate. Programul asigur� 
flexibilitate pentru o analiz� statistic� pe orizontal� cât �i pe vertical�. De exemplu, 
programul permite analiza unui singur parametru (F0) pentru to�i vorbitorii �i pentru 
toate st�rile emo�ionale, sau analiza rezultatelor ob�inute de la un vorbitor în compara�ie 
cu to�i ceilal�i vorbitori. Analiza este organizat� la nivelul st�rilor emo�ionale, la nivelul 
vocalelor �i la nivelul valorilor forman�ilor din cadrul vocalelor. 

Programul WinCollection are ca date de intrare fi�ierele .wav, fi�ierele de adnotare 
TextGrid, fi�ierele cu valorile forman�ilor F0 �i F1-F3, fi�ierele Codes.txt, Phrases.txt �i 
Emotions.txt. Fi�ierul Codes.txt con�ine date despre to�i vorbitorii ale c�ror înregistr�ri 
trebuie s� fie în directorul respectiv. Fi�ierul Phrases.txt este necesar pentru a stoca 
frazele permise în fi�ierele de adnotare. Fi�ierul e utilizat în depistarea erorilor de 
adnotare. Prin compararea stringurilor din fi�ierul Phrases.txt cu stringurile 
corespunz�toare adnot�rilor, sunt depistate lipsa de litere, inversiuni de litere sau alte 
erori de acest tip. F0 din figura 2 noteaz� toate fi�ierele generate de Praat con�inând 
valorile lui F0 pentru fi�ierele .wav din directorul respectiv. Similar, fi�ierele F1-F3 din 
figura 2 desemneaz� ansamblul fi�ierelor generate de Praat con�inând ace�ti forman�i. 
Fi�ierul Emotions.txt include stringul care desemneaz� emo�iile din înregistr�ri. Acest 
fi�ier este utilizat la verificarea corectitudinii denumirilor directoarelor destinate s� 
con�in� fi�ierele înregistr�rilor cu emo�ii, respectiv �i fi�ierele anexe corespunz�toare. 
Se observ� c� mai mult din fi�ierele de intrare folosite sunt destinate doar etapei de 
verificare automat� a corectitudinii denumirilor �i adnot�rilor. Fi�ierele de înregistrare 
au extensia .wav, fi�ierele de adnotare au extensia TextGrid. Erorile depistate sunt 
înscrise într-un fi�ier special numit Dc.log. Acela�i fi�ier este folosit pentru înscrierea �i 
a altor tipuri de erori depistate în fazele urm�toare ale programului. Fi�ierul va fi util 
ulterior în corectarea corpusului respectiv.  

Programul trateaz� (blocul tratarea erorilor conform figura 2) �i alte tipuri de erori 
existente în corpus, de exemplu incompletitudinea corpusului (lipsa unor înregistr�ri cu 
o emo�ie, sau existen�a unui fi�ier cu valorile F0, dar nu �i cu valorile F1-F3, etc.). 
Erorile depistate sunt incluse în fi�ierul Dc.log.  

Fi�ierul binar Dc.bin con�ine toate datele de intrare (mai pu�in .wav) cu structuri 
organizate în forma unui array cu elemente de dimensiuni egale. Principalele elemente 
sunt structuri - de tipuri diferite. De exemplu, structura vorbitorilor con�ine informa�iile 
din fi�a vorbitorului. Prin aceast� structurare, informa�ia este accesibil� u�or pentru 
prelucr�ri statistice. Rezultatele programului sunt fi�ierele text Dump.txt �i Statistics.txt 
(vezi figura 2). 
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Figura 2: Organigrama programului WinCollection 

Programul WinCollection creeaz� colec�ia de date, fi�ierul binar DC.bin, care se va 
ob�ine dup� parcurgerea �i procesarea tuturor fi�ierelor de intrare. Acest fi�ier este creat 
în directorul colec�iei de date, fiind ulterior folosit de aplica�ie în analiza statistic� a 
vocilor emo�ionale. 

3.1 Etapele programului 

Etapele programului sunt: 

1. înc�rcarea informa�iilor despre vorbitori din fi�ierul Codes.txt; 

2. parcurgerea fi�ierului Phrases.txt �i înc�rcarea informa�iilor despre propozi�iile pentru 
care exist� înregistr�ri; 

3. înc�rcarea informa�iilor despre st�rile emo�ionale pentru care exist� înregistr�ri, din 
fi�ierul Emotions.txt;  

4. procesarea datelor de intrare în vederea detect�rii �i semnal�rii eventualelor erori pe 
baza informa�iilor din fi�ierele Codes.txt, Phrases.txt �i Emotions.txt; 

 4.1. înc�rcarea în memorie a datelor de intrare din fi�ierul de adnotare �i a fi�ierelor 
cu valorile forman�ilor F0 �i F1-F3; 

 4.2. semnalarea în fi�ierul Dc.log a pa�ilor înc�rc�rii datelor �i semnalarea erorilor; 

5. crearea fi�ierul binar Dc.bin, care va con�ine întreaga colec�ie de date; 

6. crearea fi�ierelor text, Dump.txt �i Statistics.txt, descrise ulterior. 

Programul parcurge toate sub-directoarele care con�in înregistr�ri despre o anumit� stare 
emo�ional�, fiecare stare emo�ional� având în coresponden�� un sub-director care poart� 
numele respectivei st�ri. În fiecare sub-director, programul identific� toate seturile de 
câte patru fi�iere (fi�ierul .wav, adnotarea corespunz�toare împreun� cu fi�ierele ce 
con�in valorile forman�ilor F0, F1-F4). Identificarea se face pe baza codului vorbitorului 
�i a propozi�iilor pentru care exist� înregistr�ri.  

F0 F1-F3 .wav .textGrid F0 F1-F3 .wav Phrases.txt TextGrid Emotions.txt Codes.txt 

WinColection 

DC.bin 

Tratarea erorilor 

Prelucrare statistic� 

Dump.txt �i Statistics.txt 
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3.2 Fi�iere de ie�ire 

Fi�ierul binar con�ine �i urm�toarele informa�ii suplimentare: data �i ora cre�rii, 
versiunea de program utilizat�, informa�ii despre persoana care a realizat prelucrarea, 
etc.  

Fi�ierul text Dump.txt con�ine: 

• informa�ii generale despre colec�ie (data cre�rii, versiunea colec�iei, versiunea 
programului WinCollection, etc.); 

• un sumar al bazei de date (num�r vorbitori, fraze, st�ri, num�r înregistr�ri pentru 
fiecare stare �i fraz�); 

• datele de intrare; 

• un set de rezultate statistice pentru fiecare vocal�, inclusiv precizarea num�rului de 
apari�ii pentru fiecare stare emo�ional� (rezultatele se refera la minimul, maximul, 
valoarea medie �i dispersia, calculate pentru valorile F0 respectiv F1-F3, pentru 
fiecare vocal�, pentru fiecare apari�ie a vocalei într-o înregistrare).  

Fi�ierul Statistics.txt generat de c�tre programul WinCollection con�ine urm�toarele 
informa�ii: 

• pentru fiecare vocal�, num�rul de apari�ii pentru fiecare stare emo�ional�; 

• pentru fiecare vocal�, valoarea medie pentru popula�ie, pentru formantul F0, 
respectiv F1-F3; 

3.3 Tratarea erorilor  

Programul semnaleaz�, în urma prelucr�rii datelor de intrare, erorile g�site. Principalele 
erori semnalate de c�tre program în urma prelucr�rii datelor sunt: 

• lipsa adnot�rii pentru o înregistrare existent� în directorul analizat; 

• erori în adnotare (apari�ia la un anumit nivel a unui fonem care nu apare în 
propozi�ia înregistrat�); 

• absen�a fi�ierului care con�ine informa�iile despre formantul F0 pentru o anumit� 
înregistrare; 

• absen�a fi�ierului care con�ine informa�iile despre forman�ii F1-F4 pentru o 
anumit� înregistrare. 

Dup� corec�ia erorilor, este necesar� re-procesarea tuturor datelor de intrare în vederea 
ob�inerii fi�ierului binar. Nu se fac ad�ugiri la colec�ie; ad�ugarea unei noi înregistr�ri la 
o colec�ie deja existent� se face prin re-procesarea datelor de intrare �i ob�inerea unui 
nou fi�ier binar. 

În prezent analiza statistic� este implementat� pe o vocal� specific�, pentru un acela�i 
vorbitor, în cadrul aceleia�i propozi�ii specifice, pentru o stare specificat�. 
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3.4 Estimarea variabilit��ii 

Exemplific�m utilizarea programului în vederea ob�inerii unui coeficient de variabilitate 
inter �i intra-stare pentru valorile forman�ilor precum �i o statistic� general� a 
forman�ilor pentru vocale în limba român� („a”, „e”, „i”, „u”, „�”) în func�ie de starea 
emo�ional�. În cadrul analizei statistice, primul autor a introdus un coeficient de 
variabilitate (asimetrie) definit conform formulei: 
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unde: M- este num�rul de apari�ii ale fonemului ψ  în fraza ϕ  respectiv�, iar k – 
num�rul formantului curent. ][ψkF  reprezint� valoarea medie a formantului k, pentru 
fonemul ψ , a�a cum este determinat� pentru un mare num�r de vorbitori, în diverse 
contexte de pronun�ie. 

Se recunoa�te imediat c� se realizeaz� media diferen�elor absolute ale valorilor 
forman�ilor respectivi, în pronun�iile date ale fonemului ψ , diferen�e normalizate cu 
valoarea medie a formantului respectiv pentru fonemul respectiv, ][ψkF  : 
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. Deoarece în sum� apar diferen�ele unui singur vorbitor fa�� 

de to�i ceilal�i, semnifica�ia este aceea a diferen�ei vorbitorului fa�� de media 
vorbitorilor (specificitatea vorbitorului în pronun�ia fonemului respectiv, în cadrul frazei 
date, pentru formantul ales). Aceste valori medii devin elemente în urm�toarea sum�, 
care, prin multiplicare cu 1/N devine media pentru toate frazele (mediile pe fraz� sunt 
mediate în sum� dup� ϕ ). În fine, se face prin ultima sum� media, pentru to�i forman�ii, 
a diferen�elor vorbitor- media vorbitorilor. De remarcat c� dac� se calculeaz� numai 
sumele interioare -care reprezint� rezultate par�iale în program – se determin� 
specificitatea vorbitorului la nivel de formant al unui fonem în fraza specificat�, 
respectiv la nivel de formant al fonemului specificat pe toate frazele. Desigur, pentru 
fiecare fonem (aici, vocal�) �i pentru fiecare vorbitor, se ob�ine câte un coeficient de 
variabilitate. 

„Coeficientul de asimetrie” în pronun�ie a vorbitorului vj fa�� de media general� la 
aceea�i stare �i aceea�i vocal�, pentru formantul k este dat de formula: 
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4. Exemple de rezultate preliminare 

Exemplele prezentate nu reprezint� rezultate definitive. 

Num�rul de ocuren�e pentru fiecare vocal� în fi�ierele care au fost analizate sunt date în 
tabelul 1. Men�ion�m c� vocalele analizate din cele patru propozi�ii sunt opt „a”, patru 
„e”, patru „i”, doi „�” �i un „u”, pentru cinci vorbitori, patru st�ri emo�ionale cu o medie 
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de trei rostiri ale fiec�rei propozi�ii. În cazul st�rii de triste�e am supus analizei doar 
dou� propozi�ii pentru trei vorbitori, iar pentru neutru trei propozi�ii pentru doi vorbitori. 

Tabel 1: Num�rul de apari�ii ale vocalelor analizate în func�ie de starea emo�ional� 

Vocale Starea de bucurie Starea de furie Starea de triste�e Ton neutru 

A 84 103 52 102 
E 40 50 21 54 
I 39 48 24 60 
� 22 27 14 24 
U 11 14 0 9 

 

Exemplific�m, în tabelele 3 �i 4, utilitatea metodei expuse pentru caracterizarea unui 
vorbitor. Dintre cei cinci vorbitori analiza�i în aceast� lucrare, unul (11861) se distinge 
de ceilal�i prin valorile mult diferite pentru vocalele „u”, „e”, „i”, pentru valorile 
forman�ilor F0 �i F1, iar alt vorbitor (05392) se distinge prin valorile mult mai mici pe 
vocalele „e” �i „a”, pentru valorile F0 �i F3. Aceast� concluzie este justificat� de 
valorile prezentate în tabelele 3, 4 �i 5. Aceast� distan�are nu se manifest� la forman�ii 
F1 �i F2 în general. 

Tabel 2: Valorile coeficientului de variabilitate pentru toate fonemele („a”, „e”, „i”, „u”, „�”) analizate, 
pentru to�i vorbitorii analiza�i în func�ie de starea emo�ional� 

Codul 

Vorbitorului 

Starea de bucurie Starea de furie Starea de triste�e Tonul neutru 

11861 0.156 0.150 0.110 0.178 
12121 0.157 0.172 0.102 0.126 
83714 0.206 0.166 0.116 0.219 

05392 0.093 0.091 0.104 0.059 

32167 - 0.102 0.049 0.103 
 

Tabel 3: Valorile coeficientului de asimetrie pentru valorile forman�ilor F0-F3 în func�ie de starea 
emo�ional�, pentru vorbitor 11861m, vocala „a” 

11861/vocala 

A 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F0 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F1 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F2 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F3 

Starea de 
bucurie 

0.33 0.01 0.03 0.003 

Starea de triste�e 0.39 0.18 0.28 0.10 

Starea de furie 0.27 0.03 0.12 0.01 

Ton neutru 0.33 0.10 0.13 0.07 
Tabel 4: Valorile coeficientului de asimetrie pentru valorile forman�ilor F0-F3 în func�ie de starea 

emo�ional�, pentru vorbitor 05392m, vocala „a” 

05392/vocala 

A 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F0 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F1 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F2 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F3 

Starea de 
bucurie 

0.11 0.11 0.18 0.07 

Starea de triste�e 0.11 0.16 0.12 0.03 
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05392/vocala 

A 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F0 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F1 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F2 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F3 

Starea de furie 0.09 0.05 0.12 0.04 
Ton neutru 0.08 0.13 0.10 0.02 

Tabel 5: Valorile coeficientului de asimetrie pentru valorile forman�ilor F0-F3 în starea de bucurie, pentru 
patru vorbitori, vocala „u” 

Vorbitori/voca

la U/Starea de 

bucurie 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F0 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F1 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F2 

Coef. de 

asimetrie pentru 

valoarea lui F3 

11861 0.38 0.32 0.31 0.11 
12121 - 0.47 0.19 0.16 
83714 0.23 0.43 0.29 0.15 
05392 0.13 0.24 0.12 0.07 

 

Rezultatele din tabelul 2 arat� c� valorile coeficien�ilor de variabilitate sunt mai mari în 
cazul st�rii de bucurie �i sunt mai sc�zute în cazul st�rii de triste�e. În tabelele 3, 4 �i 5 
valorile coeficientului de asimetrie sunt cele mai mari în cazul frecven�ei fundamentale, 
iar cele mai mici pentru formantul de ordin trei. 

S-a urm�rit diferen�ierea unui vorbitor fa�� de ceilal�i în func�ie de st�rile emo�ionale 
(tabel 2) precum �i analiza parametrilor F0-F3 pentru to�i vorbitorii, în func�ie de vocale 
(tabel 5). În tabelele 3 �i 5 am exemplificat diferen�ele ce apar între doi vorbitori pentru 
aceea�i vocal� „a” pe baza parametrilor F0-F3 în func�ie de st�rile emo�ionale. 

5. Concluzii �i direc�ii viitoare 

Scopul principal al acestei lucr�ri a fost de a prezenta metodologia de organizare a 
datelor în vederea proces�rii lor cu o nou� aplica�ie informatic� dezvoltat� de colectivul 
nostru �i de a prezenta sumar capabilit��ile aplica�iei. Am eviden�iat principalele 
obiective care au stat la baza metodologiei de organizare �i avantajele aplica�iei 
realizate. S-au prezentat etapele ob�inerii colec�iei de date precum �i posibilitatea de 
manipulare pentru prelucr�ri statistice. Analiza sumar� realizat� exemplific� 
flexibilitatea în utilizare.  

În viitor, pe baza informa�iilor privind sexul vorbitorului din fi�ierul Codes.txt se vor 
adapta limitele acceptabile pentru F0 ce se vor aplica în validarea valorilor din fi�ierul 
cu F0, notat F0 în figura 2. În etapa urm�toare, analiza va fi extins� la to�i vorbitorii din 
cadrul corpusului SRoL. 

 

Mul�umiri. Cercetarea a fost realizat� cu sprijinul Academiei Române, în cadrul temei interne a 
Institutului de Informatic� Teoretic� din Ia�i. Autorii mul�umesc celorlal�i co-autori ai sitului Sunetele 
Limbii Române pentru includerea altor înregistr�ri noi care au fost analizate în lucrare precum �i 
referen�ilor care au realizat observa�ii pertinente. 

Contribu�ia autorilor: Primul autor a ini�iat tema cercet�rii �i structura lucr�rii, a elaborat metodologia 
general� de lucru, conceptul �i structura general� a aplica�iei informatice, a propus formulele men�ionate 
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în lucrare �i a coordonat întreaga cercetare. Al doilea autor a implementat în C++ programul 
WinCollections. Al treilea autor a realizat înregistr�rile, a efectuat manual adnot�rile �i a creat cu 
utilitarul Praat fi�ierele necesare utiliz�rii programului WinCollections. To�i autorii au contribuit la 
redactarea lucr�rii.   
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